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The art of handling air
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The art of handling air

PRODUCTOS ~ ESPECIALIZACION ~ myTROX  COMPARNIA

Introducir término de biisqueda & Q

WEBINARS

Esta es la oferta formativa que le proponemos para las préximas semanas. Junto con el fitulo de cada curso se encuentra una breve descripcion con los contenides
que en la formacidn se irdn tratando. Realice directamente su inscripcion a fravés del enlace que junto con la informacidn de cada curso dejamos a su disposicion

AIRE DE CALIDAD PARA OFICINAS

o Ventilacion

» Filtracion

» Unidades de tratamiento de aire
= Purificadores de aire

> Formacién planificada para el lunes 8 de Junio 13:00 horas
Realice su inscripcidn aqui

CONFORT Y EFICIENCIA ENERGETICA

» Pardmetros de calidad de aire interior
= Confrol de caudal: VAC / VAV

= Adecuacin a demanda

= Mantenimiento de presiones

« Modos de operacién

ROZ “tecun >> Formacién planificada para el: lunes 15 de Junio 13:00 horas
The art of handing ai Realice su inscripcién agui

Confort y eficiencia energética

Auditoria y medicion de equipos e instalaciones

Seguridad

SOLUCIONES DE DISTRIBUCION DE AIRE Y SIMULACION CFD

Soluciones con techo

Soluciones sin techo

= Eficiencia de ventilacidn - Dilucion de sustancias contaminantes
» Simulacién CFD

ormacion planificada para el lunes 22 de Junio 12:00 horas (90 min)

Ce Su Inscrpcion aqul

AUDITORIA Y MEDICION DE EQUIPOS E INSTALACIONES

Medicién en unidades de fratamiento de aire
Medicién en unidades de control

Medicién de temperatura

Medicién de calidad de aire

Medicién de nivel sonoro

Consumo y eficiencia energética

Formacidn planificada para el lunes 29 de Junio 13:00 horas (45 min)
nscripcion aqui

E Y

SEGURIDAD

» Control de fuego y humo
» Sobrepresidn de escaleras
« Ventilacidn en parkings: Jet fans

> Formacidn planificada para el lunes 6 de Julio 13:00 horas (45 min)

R pcion aqu

Realice su insc




Auditoria y medicion de equipos e instalaciones
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Objetivos

Introduccion

Unidades de Tratamiento de Aire

Equilibrado y ajuste de caudales en distribucion
Condiciones interiores

Retrofit unidades: experiencias

bk owbdE
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Introduccidon
The art of handling air

Obijetivos de las auditorias

Puesta en Validacion de Adaptacion a Retrofit o
servicio prestaciones normativa reformas
e Commissioning e Tiempo de uso e Nueva e Mejora
e Ajuste al e Nuevos actividad energética
proyecto usuarios e Reforma de las e Condiciones de

e Prestaciones instalaciones confort
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Introduccion
The art of handling air

Instalacion de Tratamiento y distribucion de Aire
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The art of handling air

Normas y estandares de referencia:

RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
UNE-EN 16798: Eficiencia energética de los edificios: Ventilacion de los edificios

UNE-EN 13053: Ventilacion de edificios: Unidades de Tratamiento de Aire

ISO 16890: Filtros de aire para ventilacion

ASHRAE Guideline 0-2019: El proceso de commissioning
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The art of handling air
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Unidades de Tratamiento de Aire

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Componentes

ePanelacion
ePrefiltracion

Impulsion

de aire

e\entiladores

Recuperacién

energia

eRecuperador
eFree-cooling
eRecirculacion

eFiltros polvo
fino

Adaptacién
Temperatura

eBaterias frio/calor
eExpansion directa

eResistencias
eléctricas

L
s

\
-

3

Adaptacién
humedad

eHumectador
adiabatico

eHumectador vapor
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Unidades de Tratamiento de Aire T ROA TECHNIK

The art of handling air

Anclaje, suportacion y sistema anti vibratorio

Corrosion

Apertura de puertas
Sellados y fugas. Estanqueidad.

Comprobacién de apertura/cierre de compuertas de aire

—
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Unidades de Tratamiento de Aire

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Recuperacién

energia

eRecuperador
eFree-cooling
eRecirculacion

Comprobacién de lazos de regulacion
v Optimizar ahorro energético
v’ Evitar solaparse con otras etapas de frio/calor

Rendimiento de recuperador (Norma EN308)

__tsup—topa
Ne = ¢
ETA—toDpA

Suciedad en el recuperador
v' Maximizar eficiencia
v Disminuir pérdida de carga

Bypass entre retorno e impulsion
v Reducirlo ajustando las juntas
v' Mejor eficiencia e higiene

Pérdida de carga

TROX Academy | Auditoria y medicién de equipos e instalaciones



> ®
Unidades de Tratamiento de Aire T ROA TECHNIK

The art of handling air

Comprobacidén de lazos de regulacion

| Adaptacién Apertura/cierre de valvulas de control

Temperatura

eBaterias frio/calor
eExpansion directa

*Resistencias Comprobacién de caudales

eléctricas

Comprobacién de temperaturas de trabajo

Estado general de la bateria

Estado y limpieza de bandeja de condensados y desague
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The art of handling air

A, Comprobacion de lazos de regulacién
p /
‘ I-.IL, Prueba de rendimiento

Adaptacién

humedad Medicién de consumos

eHumectador

adiabatico

Humectador vapor Estado general de la humectacion

Revision de corrosiones

Estado y limpieza de bandeja de condensados y desaglie
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The art of handling air

& Impulsién

de aire

eVentiladores

Comprobacion de lazos de regulacion
Prueba de rendimiento

Medicidén de consumos

Comprobacién de transmisiones
Comprobacion de vibraciones y nivel sonoro

Estado del motor electrico
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The art of handling air

Comprobacién de presostatos/sensores de presion
Verificacion de eficacia de filtros

Comprobacion de pared de filtros

Optimum Final Pressure Drop
Total Cost

Power

Cost/hr

Filter Life

Time
Final Pressure Drop
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Sistema de

Verificacion de sondas y sensores
Horarios de funcionamiento

éSe estan cumpliendo las necesidades demandadas?
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t-O.
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Distribucion de Aire TR°/== TECHNIK

The art of handling air

Fugas en redes de conductos
Fuga maxima: ATC4 (B)

frnax = 0,009 - p®° - 1073 (M3/(s-m2))

" . S "c.'
ey | ' ) T "
E ..?}, 4 RS e a0
| B el el | aa
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Distribucion de Aire
The art of handling air

Falta de presion/caudal en unidades terminales

Normalmente con origen en:

- Fugas en redes de conductos

- Pérdidas de carga localizadas (CCF,
pasos bajo viga, conexiones rectas...)

- Conductos flexibles demasiado largos

- Mal posicionamiento de sondas de
presion diferencial

TROX Academy | Auditoria y medicién de equipos e instalaciones
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The art of handling air

Medicidn de caudal de aire

Velocidad de aire
Diferencia de presion
Elementos de medida
Reguladores de caudal

TROX Academy | Auditoria y medicién de equipos e instalaciones
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The art of handling air

Medicion de caudal de aire ) -
« Metodo muy utilizado

Sondas de velocidad Sonda Rango medicion | Exactitud del sistema | Modelo o Distribucion de velocidad

Sonda para salida de conductos 0.25 220 m/s . .
Y ‘ °
—ﬂg 60 mm Molinete (rango operativo fg :’zzo/md; - 0635.9244 Afeccidn de turbulencias
L emm 0a +60°C) i

« Lectura poco estable

Sonda telescopica para salida de conductos 0.25 3 20 m/s . ., ..
y °
. 60 mm Molinete (rango operativo 402 s 0635.9344 F rnccion en su pe rfl cles
; 10,2% del v.m.
. 0a+60°C)
max.754mm |
Sonda telescopica para conductos 0,6 240 m/s 05 mi
‘ T o Molinete (rango operativo |1 oo 0635.9544
- : 10,2% del v.m.
max. 720 mm 0a+60°C)
Sonda telescopica econémica de velocidad/temperatura 0a2m/s
020m  @16m Hilo caliente 0a20m/s 10,05 m/s, +5% del V.M. [oene 4000
©12mm NTC -20a +70°C 2a20m/s ’
—— max.675mm 10,05 m/s, 5% del v.m.
Precisa, sonda telescépica de rapida accion 0a2m/s
_ Hilo caliente 0a20m/s 10,03 m/s, 3% del v.m. 0635.1043
: — T 016 mm NTC -20a+70°C 2a20m/s )
max. 835 mm ———————————— 0.2 m/s, 3% del v.m.
Vaneless Small Vanes Large Vanes Smooth intake
* T B 1
I" f \ N
{ I I — ;j
i [ Air fl f > > % Centre line
{} | ' ir flow | — L 5]  of duct
| " | T — . [— M?xim:,lm
: ! | > .
| — = 3 veloclty
y — |_7 1
[ /Undeveloped flow Fully developed
=3 ‘ i close to intake flow, >30 diameters
j -4 from intake
p— a2 —
= = - = Partially developed flow 5-10
T T T R T T diameters from intake
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The art of handling air

Medicidn de caudal de aire

8d

X

@d.

\

N NG
O T S
N

L

Orificio de
presion total

2d

modificada
Orificios de

presion estatica

@d

Detalle de la cabeza

elipsoidal

SONDA DE PRANDTL

Nariz de elipse x

nd
A__‘ Espaciador
il = = 7] Junta de
i T T XX/ T inglete
A SN
P ;
& \ \‘\
|
|
Cana
A-A \
Seccion |
Toma

Presion
Estatica

Método muy utilizado
Distribucion de velocidad
Menor afeccion de turbulencias
Lectura mas estable

Friccion en superficies

TROX Academy | Auditoria y medicién de equipos e instalaciones



e
Distribucion de Aire TROA TECHNIK

The art of handling air

Medicidn de caudal de aire . )
« Unidades fijas en conducto

« Calibradas

 Menor afeccién de turbulencias
« Lectura mas estable

« Combinacién con ventilador

V=Cx \ Ap, x \%

hateas
!
|
!
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Distribucion de Aire
The art of handling air

Medicion y regulacion de caudal de aire . Distintos sistemas de medicién

basados en AP

Tabla 1: Datos caudal de aire . ., )
« Distribucion de velocidad

Diam. V3) ValorC| AV | ApZ2 ., .
nom. | enls en m¥h ) len+ % enp&(,)  Menor afeccion de turbulencias
125 15- 150 54- 540 9,7 5 24 e |Lectura mas estable
;gg jg 220 122 902 ;59 5 fg - Ajuste del caudal a consigna

- 405 -145 55 5 . Ny
250 60- 615 | 216-2214 39,0 5 17 Medicion de caudal real
315 105-1025 | 378-3690 65,0 5 15

Los valores en negrita corresponden al caudal de aire nominal

1) para g = 1,2 kg/m3, referido a I/s
2)de A p,
3) Valor tipico

Rl
[
|
[
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Pared exterior sin ventana o puerta
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Condiciones interiores
The art of handling air

Problem nla zon : , .
oblemas en la zona ocupada Parametros a medir:

Posicion
Radiacion incorrecta de
sondas

Pared fria:

corrientes i 5 Temperatura

Caudal , * Velocidad de
Conexiones Jire

minimo en :
flexibles largas

unidades DX

Estratificacion ,

& Humedad
® relativa

Infiltraciones
(depresion)

i Concentracion
CO2y VOC

[rr TP
|

TROX Academy | Auditoria y medicién de equipos e instalaciones



=g ®
Condiciones interiores TR°/== TECHNIK

The art of handling air

Medicidon de caudal en difusores:

» Velocidad de salida en alabes. Muy
Imprecisa.

« Balometros. Valido para difusores
radiales, para difusores rotacionales hay
gue compensar la medida.

EBT731 Performance Data
(Swirl Diffuser on 200mm Dia. Duct)

* Plenums con toma de caudal. Medida PoooTmIm.
de presion diferencial, depende del tipo L. e
de difusor. P e
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Condiciones interiores
The art of handling air

Medicion de caudal en vigas frias:

Figure 1: Commissioning a chilled beam by means of measuring
the static pressure

» Velocidad de salida en alabes. Muy 0
Imprecisa. a AN

» Medicidn de aire primario en toberas o - @o ow
plenum. //”/

* Medida de la presion diferencial y Fig. 3. Svalbard| Comfortwih XAG-ZM + X-sense premounted

comparacion con la péerdida de carga.
* Vigas frias con VAV integrado, miden el
caudal.
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INFORME Y
RESULTADOS AUDITORIA
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Resultados de Auditoria
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Resultados de Auditoria

Comparativo con
valores de proyecto

Fiabilidad y vida util

AFTORND

Toma de datos

Calidad de aire
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Resultados de Auditoria
The art of handling air

Comparativo con valores de proyecto

Caudales Consumo

Caudal retorno [m3/s] Consumo ventiladores retorno [kW]

Analisis de

Caudal impulsion [m3/s]

] E . 00 | rendimiento

Caudal
4000 4200 4400 4600 4800 5000 5200 0 2 4 6 8 10 12 .z
Presion
Real M Proyecto Real W Proyecto Consumo
B Temperatura frio
Presion Temperaturas

Temperatura calor
Presion Filtros

Eficiencia recuperador [%]

Presion retorno [Pa] _
Salto térmico aire [K]

|
Salto térmico agua [K] =
|

Temperatura impulsion [2C]

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

o

10 20 30 40 50 60 70

Real M Proyecto Real H Proyecto
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Fiabilidad y vida util

v" Estimacion de vida util

Useful Life i Wearout .
v" Probabilidad de fallo
|
: v" Overhaul
g Overall curve ..
nane ' v’ Costes de mantenimiento
| Random failures l /7
i | Z | / v" Planificacién de sustitucién
.-a—Early | W
* failures ‘. Wearout
Y o5 —
— L Ve . gy, | Smmn | S— -l - failures
l *oeo g .l. o
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The art of handling air

Eficiencia

N iPor favor tenga en cuenta
?goo a8 T las zonas de color!
40004 woo° 22 & [ todos los tipos permitidos
15 # [[] solo permitido RDH E4/EG/E7
3500 o [ solo permitido RDH EB/ET
3000 H \ / solo permitido RDH E7
/ . . . . 2500 ""%..\_\_H‘ .;{‘-\ N \\ no usar en esta zona
BD P 7 &
Optimizar rendimiento de los - — S0 | Necigo on instatacion tipo 8
. 50 £ | ‘eglin ISO 5801:
ventiladores T SR s ‘
1500 a0 | 1 ™~ Nmmp ¢ ° \ @
a0 i, ANV
v .. . . / = = N4
Optimizacion de presiones del 1000 Za— ; SUARRNNG A :
1= . N, h 7 0
. = = ~ N ) W W W W
SIStema £00 3 Lt = — - 3.: |_;‘ end anto -51 63 240 439
Q- Z AR\ L4859 224 L410
B00 -0 = = f ,\ - \ 2650 45 (56 212 1388
0.8-7 —— /. B AN 1Y | I U
. . o e . 500 —_ T X i Y05 dB | | | |
v" Maximizar la eficiencia del = A T AN YR 250, [40 401188 -o4s
400 A !
— J/ 7 Al 4 Y 2100 36 L44 168 1307
recuperador SO AT s
o0 ‘;,1. . N\ \\ Wik . "". ' 1800 31 38 144 (263
‘/ . , . 5%522-9__ \ L ’ I'l, — 1600 |27 |34 |128 o34
Evitar pérdidas por fugas 200 NI
h% ;\ d ) 1400 +24 29 112 205
150 A )
N A X T TN 17)9p
Eema %. I 4 1200 20 25 [96 [176
v Renovar elementos obsoletos |
100 s
l‘."’ 1000k F17 F21 beo 146
80 . .
- o0 | 15 F19 f72 a2
G0 o
u
o &8 |G
I I I I
a ap zIBIRIBIES
2000 3000 4000 5000 6000 8000 10000 15000 20000 30000 40000  m¥h Potencia disipada en los
T L T — T T T T T T T T — rodamientos
0.6 08 1 1.4 2 3 4 5 6 7 8 910 14 s
qv
1a 2 3 4 5 6 7 8 010 | 14 20 0 ms
\‘I? -
2 3 46 7 10 20 40 60 80100 200 400 600  Pa

(2 -
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Resultados de Auditoria TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air

Calidad de aire

v' Comprobacién de niveles reales de

Categoria  Caudal de aire exterior nor persona (L/s) renovacion de aire
Rango Valores por defecto
IDA 1 > 15 20 v" Revisién y medicion de particulas
IDA 2 10 ... 15 12,5
IDA3 6..10 8 v Aumentar caudales de AE

IDA 4 <6 5
v Optimizacién de distribucion de aire
exterior

v’ Verificar correcta configuracion de
elementos terminales y difusion de aire

v Renovar elementos obsoletos o instalacion
de elementos nuevos
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The art of handling air

Mejoras y retrofit

S VOIS
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Resultados de Auditoria
The art of handling air

Mejoras y Retrofit ih
é :\/ Mejora planteada
Caudal / presion - Aumento de prestaciones de
% S ventiladores sin aumentar
o Cambio de transmisiones o VFD - potencia
o Sustitucion de motor . — | Q, = 45.000 m3/h @ 400 Pa
o Sustitucion de grupo motoventilador é § Q, =55.000 m3/h @ 600 Pa
v' Mejor eficiencia .
.. + 20% en prestaciones
v Menor mantenimiento % 4
v' Menor ruido ] =1\

%m—l ] LZQLM, i ,_.751; 1267 ) ), 180 g

615|100}

Caudal q,

1l
£
3

Potencia P,

I
o
3

Presion pp = pFu(
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The art of handling air

Mejoras y Retrofit

Temperatura

o Re-calculo de condiciones de bateria

o Sustitucion de baterias
v" Nuevas etapas de bateria

v' Aumento de potencia

3570
e T
[meccansz0)
VAL L
[~
=V
. L| A E
z LY T
5? AZ /
o I i | |
m I I‘J
II\‘.I f.l'l _l
0 [ VI §
o P
= AL
T [
|
I
151

I370

1560——
o
]
. N
i =
S B
g 1l
"_.l‘
1
i I
M Al
\/ .
B y R
e
Al E
/Al
I

[ THACCBOxI0/ LS
2210 151

3720

Mejora planteada

Aumento de potencia de
bateria de frio

P, =170 kW
P, = 255 kW

+ 50% potencia de frio

La bateria pasa de 6 filas
a 10.
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The art of handling air

Mejoras y Retrofit

Mejora planteada

Temperatura

Sustitucion de rotativo sensible por
e ez sorcion
o Sustitucion de recuperador

— .. + 70% de recuperacion de humedad
v" Recuperadores entalpicos o de sorcién

o Instalacidon de nuevo recuperador

v En UTA sin recuperacion

P52 | ADN 710 ||"’”[ 17 23 ‘ ADNTR.
- Ts s w"
; L Mejora planteada
g Instalacion de nuevo recuperador
o rotativo
o = o T N
. | % o + 80% de recuperacién de temperatura
H [ - < 2 aiios de retorno de inversién
eyl el wlll
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Resultados de Auditoria

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Mejoras y Retrofit
Calidad de Aire

o Limpieza e higienizacion de equipos
v’ Esterilizacién

v' Tratamientos anti-corrosion

o Mejora de eficacia de filtrado
v' Lamparas UVC
v' Cambio de marcos de filtros

v' Ajuste de nuevas presiones
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Mejora planteada

G4 —> G4+ F9

1540
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tal 715 :Lm | sooa1es0 |

Debido a la nueva

pérdida de carga, es
necesario aumentar la

140 |

potencia si queremos
mantener caudales
nominales

N\

P,=9,2+9,2kW

P, =11 kW + 11 kW

A 2 2 A
q~< ~'~‘ f :
464 | 715 | 961, | sooxtas0
1380

+ 20% consumo

1540
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Resultados de Auditoria

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Mejoras y Retrofit

Control

o Instalacidn de sistema de control
v" Mejor eficiencia
v Control preciso
v Ventilaciéon por demanda (VAV)
v’ Posibilidad de conexién remota
v' Telemantenimiento

v' Telegestion

o Mejoras y ajuste

v" Re-Commissioning
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TROX “rechnik
The art of handling air
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VIDEOTECA Y DOCUMENTACION DE NUESTROS WEBINARS TROZ "recunik

The art of handling air

Para realizar su registro

TROZ y

Just a click away

Portal de Servicios Digitales myTROX

EOuN ¥ &

Disefio Pedidos Servicios Formacion

CALIDAD DE AIRE INTERIOR

N ///// CRITERIOS DE CONFORT PARA GARANTIZAR UNA GPTIMA CALIDAD DE AIRE INTERIOR (IAQ).
< = 4 OPERACION EN CRISIS SANITARIAS GLOBALES

* Importancia de la calidad de aire interior

* Ventilacion

* Control de temperatura y humedad

* Filtracion

* Operaciones recomendadas durante la crisis del COVID-19
* Distribuci6n de aire efectiva. Simulacién CFD

Webinar realizado el lunes 20 de Abril de 2020.

Mostrar servicios: Todo Diseno Pedidos Servicios | Formacion Esta es la documentacion relativa y disponible para visualizacion/descarga

- ® = = :
TROX “acavemy TROX acavemy

nte EUROVENT)
terior (fuente FEDECA))
pacientes con COVID-19 (fuente: Ministerio de Sanidad)

TROX Academy ;qué es? Seminarios y otros eventos Webinars nacionales e Biblioteca de videos y
internacionales documentacion
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T ROZ®TECHNIK

Dudas y preguntas
The art of handling air

PREGUNTAS

\i

Peticiones de servicios y
mantenimientos

Servicio de Asistencia Técnica

Contamos con un departamento de colaboradores
expertos en productos y sistemas de TROX que garantizan
actuaciones agiles y eficaces. Entre su amplio catalogo
de soluciones, nuestro SAT le ofrece:

m Puestas en marcha  m Actualizaciones de equipos
m Reparaciones m Montaje de equipos en obra
m Auditorias m Mantenimiento

Contacto sat@trox.es
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ﬂSp nsable de SAT

- Contacto: mperez@trox.e



