We're here to help,
even if not face-to-face.
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WEBINARS

CRITERIOS DE CONFORT PARA GARANTIZAR UNA OPTIMA CALIDAD DE AIRE INTERIOR (1AQ). TROSDERHISY CLASKIGACION:SECIM NORMAISO 18600 EN1B22

Operacion en crisis sanitarias globales
Distribucion de aire efectiva. Simulacién CFD

OPERACION EN CRISIS SANITARIAS GLOBALES + Normativa vigente
« Tipos de filtros
. lmponanpla de |a calidad de aire interior « Clasificacion segtin norma ISO 16890
« Ventilacion « Clasificacion segin norma EN 1822
« Control de temperatura y humedad « Certificacion Eurovent. Consumo segun clasificacion energética
« Filtracion

>> Formacion planificada para el: 4 de Mayo, 11:00 horas

>> Formacién planificada para el: 20 de Abril, 11:00 horas

MANTENIMIENTO DE PRESIONES DIFERENCIALES EN AMBIENTES CONTROLADOS UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE EJECUCION HIGIENICA

Importancia de la diferencia de presion
Criterios de disefio y errores comunes

. Definicion de unidades de tratamiento de aire ejecucion higiénica
« Control de presion basado en caudal

« Estandares de certificacion

« Puntos criticos en disefio y construccion
Sistemas y componentes « Aplicaciones: Hospital, Alimentacion, Industria farmacéutica, micro-electrdnica. .
Aplicaciones: uci, boxes, quiréfanos, habitaciones infecciosos & inmunodeprimidos
>> Formacion planificada para el: 11 de Mayo, 11:00 horas
> Formacion planificada para el: 27 de Abril, 11:00 horas




Unidades de Tratamiento de Aire. Ejecucidn

higiénica
Javier Aramburu
_ Director Técnico
TROZ “tecunik
The art of handling air
_ #staysafe #stayhealthy
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Introduccion

Normas y estandares de referencia
Materiales, construccion envolvente
Secciones de Tratamiento
Aplicaciones

Referencias documentales
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Habitaciones Wermera ) = . >
para pacientes / J ) Va 3 Habitaciones

pau recuperacion
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Tabla 5

H O S P |TAL ES Y Exigencias en la climatizacién en hospital

CLINICAS 1 2 3 4 5 | 6 7 8
Caudal Condici ] " »
Area de hospital Clase minimo ondiciones ambientales 5 Presién
Grupe de locales | de | deaire i HR sonor,
s 1y i Temperatura | Temperatura| o )
Tipo de iocal focal | eXterior min . Yo | maxima
mY/(h.m? ) max. dB(A)
°oC oC
1 Area de exploracién y tratamiento
1.1 Quiréfanos
1.1.1 Quirsfanos tipo A y B, incluso accidentes y partos i (apartado 22 26 45-55 40
' 6.6) '
1.12 Pasillos, almacén, material estéril, entrada y salida 1 5 22 26 45-55 40
1.1.3 Sala despertar 1 5 22 26 45-55 35
1.1.4  |Otros localcs I 15 22 26 4555 40
1.2 Partos
1.2, Paritorios I 15 24 26 45-55 40
1.2.2 Pasillos I 10 24 26 40
: : 1.3 Endoscopia
oy = 131 Salas de exploracién (artroscopia, toroscopia, etc.) i 30 24 26 40
| mmumuumuumw:ﬂmtmﬁhln ‘,Irr,w.ﬁ:i i T 1.32 Salas de exploracion (aséptico y séptico) 11 10 24 26 40
- - - 133 [Pasilios 1 10 24 26 40
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SALAS BLANCAS Y
LABORATORIOS

Tabla 1

Clase de particulas contenidas en el aire para salas limpias v zonas anexas

Numero de Valor maximo de la concentracion de particulas (particulas por metro cubico de aire)
clasificacion N igual o mayor a los tamaiios indicados en el cuadro inferior (los limites de la
e IS0 concentracion estin calculados de acuerdo con la ecuacion (1) en 3.2)
0,1 pm 0,2 um 0.3 pm 0.5 pm 1 pm 5 um
Clase ISO 1 10 2 - - - -
Clase ISO 2 L) 24 10 1 - -
Clase ISO 3 1 000 237 102 i3 8 -
Clase ISO 4 10 000 2370 1 020 352 83 -
Clase ISO 5 100 000 23 700 10 200 3520 832 29
Clase ISO 6 1 000 000 237 000 102 000 35 200 8320 293
Clase ISO 7 - - - 352 000 83 200 2930
Clase ISO 8 - - - 3 520000 832000 29 300
Clase ISO 9 - - - 35 200 000 8 320 000 293 000

NOTA - [Insegundades relacionadas con el proceso de medicion requieren que en Ia informacion de la concentracion no se unhicen mas de mes

cifras para determinar ¢l mivel de ba ¢lasificacadn
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INDUSTRIA
FARMACEUTICA

;' EU GMP, PIC/S|ISO 14644-1 Classification Numbers (N)
Grade At Rest In Operation
A ISOS
B ISOS5 1SO7
C ISO7 ISO8
D ISOS8 Not defined
Maximum allowed particles 1000 litre (1 m3) of air sample
'EU GMP, PIC/S|Yolumes
Grade At Rest In Process
0.5um S.0pm 0.5um S5.0um
A 20 3,520 20
3,520
B 29 352,000 2,900
C 352,000 2,900 3,520,000 29,000
D 3,520,000 29,000 Not Defined | Not Defined
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UNE-EN 1886
| Resistencia mecénica de la envolvente

Limite EN 1886:1998  EN 1886:2007
4 mm/m 2A D1(M)
10 mm,/m 1A D2(M)
=10 mm/m 1B D3(M)
. fstanqueidad de laemvolvente
Pa dm';;"(’sit_em,} EN 1886:1998 EN 1886:2007
0,15 B L1
400 0,44 B L2
1,32 A L3
>1,32 3A
0,22 B L1
700 0,63 B L2
1,90 A L3
5,70 A
Caracteristicas Clasificacion
EN 1886
Resistencia de la carcasa (dep/sob) D1/D2
Estanqueidad de la carcasa L1
Fuga a traves de filtro F9
Transmision térmica T2
Puente térmico TB2

MODEL BOX

REAL UNIT
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UNE-EN 1886

Limite EN 1886:1008 EN 1886:2007
0,5 % Fo F9
1,0 % F8 F&
2,0 % F7 F7
4,0 % F& F&

Limite EN 1886:1998  EN 1886:2007
U<0,5W/(m-K) T1 1
U< 1,0 W/(m?-K) T2 T2
U< 1,4 W/i(m-K) T3 T3
U< 2,0 W/ (m?-K) T4 T4
S Puetetémino
Limite EN 1886:1998  EN 1886:2007
K, >0,75 81 TB1
K, > 0,60 B2 B2
K, > 0,45 B3 TB3
K, > 0,30 TB4 TB4

TROX Academy | UTAS higiénicas



=g ®
Normas y estandares de referencia T RO/== TECHNIK

The art of handling air

Usados en la presentacion:

UNE 100713

Eurovent. Certificacion higiénica

DH Heating and ventilation systems — HTM 03-01: Ch. 4
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Envolvente

« Juntas y aislamientos de poro cerrado
* Paneles interiores lisos
* Paneles resistentes a la corrosion

* Locales clase 1 paneles de acero inoxidable
recomendado

* Paneles interiores en acero galvanizado
pintado laterales y techo, paneles de suelo en
inoxidable (posible partes en aluminio
resistente a corrosion)

Cuidado, cuando se llena el equipo:

- Cierres de secciones

- Soportes de marcos de filtros
- Soportes de ventiladores

- Pasos de cableados

- Tornilleria, remaches...
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Envolvente

* Facil limpieza

» Accesibilidad a todos los componentes. Espacios de
mantenimiento antes y después

 Extraccion de componentes como alternativa

* [luminacion y mirillas: mantenimiento

* Clase de estanqueidad L1 (R) s/ EN1886

« Sellado interior, no es exigido

» Transmitancia térmica: T3

» Puente térmico: TB2
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Filtracion

* Mantener estanqueidad y eficacia

« 13y 22 etapa de filtracion en impulsion,
segun I1ISO 16890

» Eficacia minima F5 (ePM2.5>50%) +F9
(ePM1>80%)

 En recirculacion se puede omitir la
primera etapa si no hay humidificacion

» 32 etapa de filtracion s/UNE-EN 1822-1
material hidréfobo

« Manometros en cada nivel de filtracion

TROX Academy | UTAS higiénicas
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PAREDES DE FILTROS ABSOLUTOS

« Unidn entre marcos de filtros

* Montaje en secciones de UTA

« Estanqueidad entre marco y junta: <0,003% a
2.000 Pa

« Estanqueidad a paso de particulas: de acuerdo a
calidad del filtro. Con H13 sera superior a 99,95%
de las particulas (0,3 um)

* Prueba que se puede realizar en fabrica

TROX Academy | UTAS higiénicas



‘——,_ ®
Secciones de tratamiento de aire T R°/== T.ECHNIK
The art of handling air

Ventiladores

* Entre el 1°y 2° nivel de filtracidon
* Puerta de inspeccion
* Rodete resistente a corrosion

| « Evacuacion de condensados

« Recomendacion directamente
acoplados a motores

» Convertidor de frecuencia / motor EC

» Dimensionarse para vencer pérdida
carga filtros estado sucio

TROX Academy | UTAS higiénicas
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Humectacion

* Mediante Vapor
» Delante del 2° nivel de filtracion

» Sobre la bandeja de condensaciéon de
baterias

* Sin condensaciones

* Limite de actuacion HR<90%

» Calidad minima de agua potable
* Resistencias o electrodos

« ASHRAE: Recomendacion de colocarlo
previamente a bateria de refrigeracion

cilindro con electrodos

TROX Academy | UTAS higiénicas
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Baterias de refrigeracion

*Aguas arriba del 2° nivel de filtracion

*Bandeja de condensacién de acero inoxidable
con desagie

*Posibilidad de limpieza y desinfeccion

*Maximo 4 filas en una bateria (UNE 100713)

*Maximo 6 filas en una bateria (ASHRAE)

*Accesible desde lado de entrada y salida de aire

La velocidad de paso de aire no debe provocar
arrastre de gotas de agua

*Materiales resistentes a corrosion: marcos de
baterias en Inox, aletas en aluminio resistente a
corrosion, epoxi o cobre

DRAIN LINE SHALL BE A

MINIMUM OF 1-1/2" UNIT HOUSING

AR
HANDLING

C.O.
PITCH DOWN
TOWARD DRAK\

UNIT
CLEAN OUT . .«
(Tvp) Ubicacién A B
UNIT BASE
A CHANNEL e ASPIRACION 50 + Pe Pe
| | FLOOR [ EQUIP. PAD DESCARGA 25 2-Pe

Pe: Presién estéatica en mm.c.a.
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Secciones de tratamiento de aire

Radiacion UV

* Entre las baterias y el segundo nivel de
filtracion

* La radiacion UV degrada materiales
plasticos y acabados

* La eficacia dependen de la irradiacién, la
resistencia de la bacteria o virus y el
tiempo de exposicion

* La irradiacion efectiva depende de la
temperatura y velocidad de paso del aire

* Precedidos de etapa de filtracion eficacia

segun RITE
Mainly UVC, some UVB effect, max ~265 nm UVC .
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00 0 ! H"t 3 10 15 20 25 30
220 240 260 280 300 320 i
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2019 ASHRAE Handbook—HVAC Applications, Ch. 60, Fig. 3 S — e (—klt)

En las UTAs que alimentan a locales con alta exigencia del aire, es recomendable la instalacion de equipos biocidas.
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impulsion — Baterias de recuperacion

* Indice de transmisién de particulas maximo 1/1000

* Precedidos de etapa de filtracion eficacia segun
RITE

» Marcos y cierres resistentes a corrosion: aluminio y
acero inoxidable

* Recuperadores rotativos no prohibidos por
ASHRAE y UK, permitidos con: limitacion de

particulas al 5% e incorporacion de seccion de

purga. Permitidos en VDI-DIN-RLT para locales que

permitan recirculacion
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Compuertas multilama

« Compuertas estancas, clases 3 - 4
* Juntas de poro cerrado

« Compuertas instaladas por el interior
de la UTA, especialmente en equipos
de intemperie

« Lamas aerodinamicas con reducida
pérdida de carga

» Mecanismo fuera del flujo de aire
» Norma inglesa: Posicion segura de

\ cierre a fallo de corriente
Fuga a traves de Fuga a traves de
lamas (compuerta marco: Clases A—C
cerrada): Clases 1 -4 UNE-EN 1751
UNE-EN 1751
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Atenuadores acusticos

* Superficie de absorcidn resistente a la
abrasion

* Resistente a la humedad e
imputrescible

* Flujo de impulsion — situado aguas
abajo 1° nivel de filtracion

* Impulsién — aguas arriba del 2° nivel
de filtracion

* Nunca situados detras del 3° nivel de
filtracion

Celdillas de los silenciadores:

- Con proteccion a emision de fibras

- Resistente a productos de limpieza y abrasion

- Aprobadas por DIN6022

- Redondeadas y sin espacios para acumulacion de suciedad

TROX Academy | UTAS higiénicas
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o Mantenimiento

» Mirillas e iluminacion como minimo en filtros
y ventiladores

 Estanqueidad segun UNE 100180

» Bandejas de condensacion de acero
inoxidable con desagues

» Espacio lateral de mantenimiento igual a la
anchura del equipo

* Limpieza y esterilizacién con vapor
* Limpiezas y esterilizacion de baterias en el
exterior de la unidad

* Superficies metalicas protegidas para resistir
condensaciones y desinfectantes

TROX Academy | UTAS higiénicas
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1. UTA: Recirculacion de aire. Quirofanos

» Mayores caudales de impulsion

« Mayores UTAS y consumo

« Caudal UNE 100713: 3.200/2.400 m3/h
» Recirculacion en quiréfano

UNE 100713

A pesar de la indicacion de 1.200 m3/h de aire
exterior, la recomendacion es que la totalidad
del aire impulsado en el quir6fano sea del
exterior.

PARAMETRO _EspARA | ALEMANIA | Uk

CAUDAL DE AIRE EXTERIOR 1.200 1.200 10 - 25 Ren/h
CAUDAL DE IMPULSION TIPO A 3.600 9.200 4.125 (25)

R
22-26 19-26 18-25
55 | e | ene

UNE 100713. Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales
(Espaia)

DIN 1946-4:2008. VAC systems in buildings and rooms used in the health
care sector (Alemania)

HTM 03-01. Specialised ventilation for healthcare premises (UK)
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2. UTA: Sistema de ventilacion para salas blancas y laboratorios

« Aire exterior en funcion de actividad y IAQ
« Control de caudal

« UTAS higiénicas

» Ventilacion/ recirculacion en unidades interiores
« Aprovechamiento de simultaneidades

* Reduccion de consumo térmico y eléctrico

TROX Academy | UTAS higiénicas
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« UNE 100713

e RLT Guideline 01

« VDI-6022

« DIN 1946-4

« Eurovent. Certificacion higiénica

« HVAC Design Manual for Hospitals and Clinics. ASHRAE: Ch. 3
« Heating and ventilation systems — HTM 03-01: Ch. 4

« ONORM H 6020

« SWKI 1946-4
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VIDEOTECA Y DOCUMENTACION DE NUESTROS WEBINARS
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Portal de Servicios Digitales myTROX

EOuN

Disefio Pedidos

Mostrar servicios: Todo Diseno Pedidos Servicios | v | Formacion

T ROXQACADEMY

Seminarios y otros eventos

T ROZ®ACADEMY

TROX Academy ;qué es?

gnony

3

Servicios

J

Webinars nacionales e
internacionales

Para realizar su registro

Pulse aqui €

&

Formacion

Biblioteca de videos y
documentacién

CALIDAD DE Al

RE INTERIOR
P

CRITERIOS DE CONFORT PARA GARANTIZAR UNA GPTIMA CALIDAD DE AIRE INTERIOR (IAQ).
OPERACION EN CRISIS SANITARIAS GLOBALES

* Importancia de la calidad de aire interior

* Ventilacion

* Control de temperatura y humedad

* Filtracion

* Operaciones recomendadas durante la crisis del COVID-19
* Distribuci6n de aire efectiva. Simulacién CFD

Webinar realizado el lunes 20 de Abril de 2020.
Esta es la documentacion relativa y disponible para visualizacion/descarga

Otros documentos
* Getting your for COVID-19 (fuente: WHO)

ems (fuente EUROVENT)

& interior (fuente FEDECAI)

ntes con COVID-19 (fuente: Ministerio de Sanidad)
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DRAIN LINE SHALL BE A

MINIMUM OF 1-1/2" UNIT HOUSING

PITCH DOWN
TOWARD DRAIN AIR
HANDLING

UNIT

UNIT BASE

CHANNEL N

EQUIP. PAD
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