We're here to help,
even if not face-to-face.
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The art of handling air

WEBINARS

CRITERIOS DE CONFORT PARA GARANTIZAR UNA OPTIMA CALIDAD DE AIRE INTERIOR (1AQ). TROSDERHISY CLASKIGACION:SECIM NORMAISO 18600 EN1B22

Operacion en crisis sanitarias globales
Distribucion de aire efectiva. Simulacién CFD

OPERACION EN CRISIS SANITARIAS GLOBALES + Normativa vigente
« Tipos de filtros
. lmponanpla de |a calidad de aire interior « Clasificacion segtin norma ISO 16890
« Ventilacion « Clasificacion segin norma EN 1822
« Control de temperatura y humedad « Certificacion Eurovent. Consumo segun clasificacion energética
« Filtracion

>> Formacion planificada para el: 4 de Mayo, 11:00 horas

>> Formacién planificada para el: 20 de Abril, 11:00 horas

MANTENIMIENTO DE PRESIONES DIFERENCIALES EN AMBIENTES CONTROLADOS UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE EJECUCION HIGIENICA

Importancia de la diferencia de presion
Criterios de disefio y errores comunes

. Definicion de unidades de tratamiento de aire ejecucion higiénica
« Control de presion basado en caudal

« Estandares de certificacion

« Puntos criticos en disefio y construccion
Sistemas y componentes « Aplicaciones: Hospital, Alimentacion, Industria farmacéutica, micro-electrdnica. .
Aplicaciones: uci, boxes, quiréfanos, habitaciones infecciosos & inmunodeprimidos
>> Formacion planificada para el: 11 de Mayo, 11:00 horas
> Formacion planificada para el: 27 de Abril, 11:00 horas




ambientes controlados

Mantenimiento de presiones diferenciales en

Javier Aramburu
Director Técnico

T ROX®TECHNIK

The art of handling air

#staysafe #stayhealthy
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Objetivos

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air
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Introduccion a los sistemas de control de presion diferencial
Relacidon entre presion diferencial y caudales de impulsion y
retorno

Descripcion del sistema

Tipos de control de la presion diferencial
Tipos de control del local

Destruccion de algunos mitos
Aplicaciones

Referencias documentales

A
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T ROZ®TECHNIK

Introduccion
The art of handling air

El objetivo del control de presion
diferencial:

- No es evitar los flujos de aire
- No es disenar locales estancos
- No es mantener una presion

diferencial "
i i - EFU EFU
- Es controlar las direcciones de L
los flujos de aire para prevenir SO0 prvergom ™| Battvoom
el paso de contaminantes 0 -1y Y
' ] H10~ A
Corridor
+25() -360 1
Isolation Room
+ 200
AHU L Aifow Rate (m3ih)
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T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Introduccion

¢, Quiénes usan este tipo de control?

« Laboratorios quimicos y bioldgicos

« Habitaciones de aislamiento en hospitales
* Quirofanos en hospitales

« Laboratorios de farmacia

« Salas blancas de microelectronica

¢, Quiénes mas podrian usar este tipo de control?
Torres de oficinas

Restaurantes (cocinas)
Cualquier edificio con locales limpios/sucios

TROX Academy | Control de presion diferencial



TRO ®TECHNIK

The art of handling air

Introduccion

ANEXO D {Informativo)

- I PRESIONES A MANTENER ENTRE LOS DIFERENTES LOCALES
[l
En hosplta esS.
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Direcciones del flujo de aire en las dreas del quiréfane
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I | Quirtfano aséptico b
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2 | Quirdfano séptica A Amblente cluse 1
5 Zona L
3 |Lavabo e 10
4 |Antesala de entrada [, ] 0 ANEXO € (Informativo)
5 |Antesala de salida i 0 0 0 INSTALACIONES TIPO EN QUIROFANOS
6 |Local instrumental limpio {junto quirdfang) — 17T ) T T
7 |Almacén material estéril (junto quirdfano) — |
8 | Pasillo de guirdfano — — — - —
9 {Preparacién instrumental limpio 0 — | T ZONA LIMPIA < ESCLUSA < ZONA SUCIA
i . -+ + =
10 {Preparacion instrumental sucio e |
-— - - - (Quiréfano tipo A)
11 |Esterilizacién, pane limpia — |7 o | T |1
12 Esmr:hzac.‘ton’ paﬂc sucia — G & NOTA = La eschisa debe estar incorporada,
13 |Sala despertar {dentro drea quirdfano) — Putas cociavadis enee
14 | Sala estar personal -
v N Leyenda
15 |Local limpieza = e 0| & Presion postvs mayor que +
16 | Vestuario personal, local Hmpio “ Mo
- Tr . PEEEY - .
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Aplicaciones con control de presién diferencial TROZ "rechnik
The art of handling air

Soluciones de climatizaciéon para Hospitales
Habitacion para aislados - Infecciosos

ooooooooo

A AL SISTEMA DE
Presion sonora 35 dB(A) EXTRACCION OF AIRE
\., / -t - —
7 N
B = 5 R y Compuerta de
Condiciones interiores: 24-262C 45-55% ) g [] regulacién
> < Texr. e EXT, EXT. _/+ f:r:;:‘nrndn
Caudal minimo ventilacion: 10 m3/h x m2 ASEO S o <] mpuisin
\ ) s i1
P .- ) ; e Extraccidn
Tipo local: Clase Il — Filtracion F9 impulsion e | ANTESALA
- J ?
(3 N e - o MP.  fRe~ll
Depresion > 6 Pa Bafio en depresion 2 Etﬂ malgi] A
. 7 k FLUIO v IMPULSION
DE AIRE x
| R — VI SSE—— '
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++ AL SISTEMA DE
— — IMPULSION DE AIRE
= — ———
e e f N
= == Filtracion clase | en retorno — H13
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‘_;,.._—’___5‘/’/ .
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ey h Sin recirculacion de aire
J
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Aplicaciones con control de presion diferencial

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Soluciones de climatizacion para Hospitales
Habitacion de entorno protegido - Inmunodeprimidos

.........

~\

Presion sonora 35 dB(A)

Ve ==

Condiciones interiores: 24-262C 45-55%

N

Caudal minimo ventilacion: 30 m3/h x m2
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Tipo local: Clase | , ISO 7 — Filtracion H13
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Sin recirculacion de aire
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Climatizador independiente J
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Difusor impulsion en techo sobre pies de la cama

)
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TROZ®TECHNIK

Aplicaciones con control de presion diferencial
The art of handling air

Soluciones de climatizacion para Hospitales
UCI: Habitaciones — Boxes — Urgencias de cuidados especiales

Presion sonora 35 dB(A)

Condiciones interiores: 24-262C 45-55%

&
%

Caudal minimo ventilacion: 30 m3/h x m2

N
IR

Tipo local: Clase | , 1ISO 7 — Filtracion H13

N
AN

Sobrepresion > 2,5 Pa
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Introduccion TR°/=__ TECHNIK

The art of handling air

En Laboratorios de bioseguridad:

Table 3. Summary of biosafety level requirements

Biosafety level
1 2 3 4
Isolation of laboratory No No Desirable Yes
Room sealable for decontamination No No Yes Yes
Ventilation:
— mechanical, independent No Desirable Yes Yes

— HEPA filtered air exhaust No No Desirable Yes

Airlock with shower No No No Yes
Anteroom No No Yes No
Anteroom with shower No No Desirable No
Effluent treatment No No Desirable Yes

TROX Academy | Control de presion diferencial
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Introduccion TROA TECHNIK

The art of handling air

En Salas Blancas:

Maximum Particles/m? FED STD 209E
Classification )

20.1ym 20.2pm 20.3pym >0.5um >1pm >5um Equivalent
1SO1 10 2.37 1.02 0.35 0.083 0.0029
1SO 2 100 23.7 10.2 3.5 0.83 0.029
150 3 1,000 237 102 35 8.3 0.029 Class 1
150 4 10,000 2,370 1,020 352 a3 2.9 Class 10
ISO5 100,000 23,700 10,200 3,520 832 29 Class 100
ISO 6 1.0x 10° 237,000 102,000 35,200 8,320 293 Class 1,000
I1ISO7 1.0%x107 2.37 x 108 1,020,000 352,000 83,200 2,930 Class 10,000
I1ISO 8 1.0 x 108 2.37 %107 1.02 x 107 3,520,000 832,000 29,300 Class 100,000
150 9 1.0 x10° 237 x108 1.02 x 108 35,200,000 8,320,000 293,000 Room Air

Hay muchas aplicaciones diferentes, pero es habitual que
trabajen en sobrepresion, con valores entre 8 y 20 Pa.

TROX Academy | Control de presion diferencial



Introduccion

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

SERVICE CORRIDOR

0.00 in. w.c.

ROOM
SUPPLY
AIR

4

g>

TOTAL ROOM
EXHAUST AIR

TRANSFER

AIRFLOW
LL— INTO
ROOM
LABORATORY ROOM
-0.01 in. w.c.

(-2.5FE),///’
r

LABD183R1

MAIN CORRIDOR

0.00 in. w.c.

Entonces, parece sencillo:

- Conseguir un balance de
caudales de impulsion y

extraccion

- Asegurar los flujos de aire por las

entradas

TROX Academy | Control de presion diferencial



=g ®
Bases de diseno TR°/== TECHNIK

The art of handling air

Base tedrica para el diseino
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Bases de diseiho

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

¢, Cual es larelacion entre las
fugas y la presion diferencial?

L

ﬁp =§p . (AE(“)E

p = Airdensity
V= Volume flow rate difference
A = Room leakage area
*u = Discharge coefficient
0.68 -
¢ US 2* Flange (beta = 0.724 -0.726)
0.67 | US 3* Flange (beta = 0.731 -0.732)
A US 4" Flange (beta = 0.741 -0.744)
0.66 ® US 6" Flange (beta = 0.740 -0.742)
> © US 6" Flange (beta = 0.735)
¥ US 10" Flange (beta = 0,744 -0.748)
0.65 1 + NEL 2" Corner (beta = 0.725)
= NEL 2" Flange (beta = 0.725)
0.64 - A NEL 2" D & D/2 (beta = 0.725)
‘ X NEL 2" Corner (beta = 0.746)
0.63 - = NEL 2" Flange (beta = 0.746)
O NEL 2" D & D/2 (beta = 0.746)
0.62
0.61 >
0.60 - ; D o
*
L
0.59 v - T
1000 10000 100000 1000000 10000000
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TROZ®TECHNIK

Bases de disefo -
The art of handling air

Relacion entre caudal de fugay
presion diferencial del local:
Q =840-A-VAP Enlis
- Relacion directa
- No depende de los ratios de

ventila?:ién Q =3024-A-VAP En m3/h
- No depende del sistema de

control de caudal VAC/VAV

utilizado en el local A: Superficie total de fuga del local (m?)

AP: Presion diferencial (Pa)

TROX Academy | Control de presion diferencial



Bases de diseiho

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Relacion entre caudal de fugay
presion diferencial del local:

- Relacion directa

- No depende de los ratios de
ventilacion

- No depende del sistema de
control de caudal VAC/VAV
utilizado en el local

Diferencia de presion (Pa)

AQ (m3/h) A=0,001 A=0,005 A=0,0075 A=0,01 A=0,025 A=0,05 A=0,1 Puerta abierta
0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 273 11 5 3 0 0 0 0
100 1.094 44 19 11 2 0 0 0
150 2.460 98 44 25 4 1 0 0
200 4.374 175 78 44 7 2 0 0
250 6.835 273 122 68 11 3 1 0

300 9.842 394 175 98 16 4 1 0
350 13.396 536 238 134 21 5 1 0
400 17.497 700 311 175 28 7 2 0
450 22.144 886 394 221 35 9 2 0
500 27.339 1.094 486 273 44 11 3 0
550 33.080 1.323 588 331 53 13 3 0
600 39.368 1.575 700 394 63 16 4 0
650 46.202 1.848 821 462 74 18 5 0
700 53.584 2.143 953 536 86 21 5 0
750 61.512 2.460 1.094 615 98 25 6 0
800 69.987 2.799 1.244 700 112 28 7 0
850 79.009 3.160 1.405 790 126 32 8 0
900 88.577 3.543 1.575 886 142 35 9 0
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Bases de diseiho

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Relacion entre caudal de fugay
presion diferencial del local:

- Locales muy estancos son
complicados de controlar

- Locales muy estancos pueden
tener problemas de apertura de
puertas

- Aperturas grandes requieren
diferencias de caudales grandes

- Una apertura de puerta equilibra
presiones y lleva a AP=0.

Diferencia de presion (Pa)

A=0,1 Puerta abierta

AQ (m3/h) A=0,001 A=0,005 A=0,0075 A=0,01 A=0,025

0 0 0 0 0 0 0 0
50 273 11 5 3 0 0 0
100 1.094 44 19 11 2 0 0
150 2.460 98 44 25 4 1 0
200 4.374 175 78 44 7 2 0
250 6.835 273 122 68 11 3 1
300 9.842 394 175 98 16 4 1
350 13.396 536 238 134 21 5 1
400 17.497 700 311 175 28 7 2
450 22.144 886 394 221 35 9 2
500 27.339 1.094 486 273 44 11 3
550 33.080 1.323 588 331 53 13 3
600 39.368 1.575 700 394 63 16 4
650 46.202 1.848 821 462 74 18 5
700 53.584 2.143 953 536 86 21 5
750 61.512 2.460 1.094 615 98 25 6
800 69.987 2.799 1.244 700 112 28 7
850 79.009 3.160 1.405 790 126 32 8
900 88.577 3.543 1.575 886 142 35 9
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Bases de diseno T ROA TECHNIK

The art of handling air

Diferencia de caudal - Presién diferencial RelaCIC’)n gréﬁca entre
caudal de fuga y presion

diferencial del local
75 cm?

200

160
140
120
100

+<— 250 cm?

80

Presion diferencial (Pa)

60

40

20 500 cm?

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

Diferencia de caudal impulsion-retorno (m3/h)

e A=0,00] e A=(,005  em—A=0,0075 A=0,0] em—=p=0,025 e——p=005 —-e—Ai=0,1
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Bases de diseno TRO/== TECHNIK

The art of handling air

Diferencia de caudal - Presidon diferencial RelaCIC’)n gréﬂca entre
caudal de fuga y presion
diferencial del local:

200

160

- Locales muy estancos
requieren de diferencias
de caudales pequeias

140

Presion diferencial (Pa)
= =
8 8

o]
o

60
40
- /
0 —_— —— |

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

Diferencia de caudal impulsion-retorno (m3/h)

e A=0,00] e A=(,005  em—A=0,0075 A=0,0] em—=p=0,025 e——p=005 —-e—Ai=0,1
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Bases de diseiho

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Presion diferencial (Pa)

Diferencia de caudal - Presién diferencial

200

180

160

140

[y
=)
o

8

o]
o

60

40

20

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
Diferencia de caudal impulsion-retorno (m3/h)

e [=0,00] s A=), 005 A=0,0075 A=0,0]1 emm=p=0,025 em——(=005 —e—i=0,1

Relacion grafica entre
caudal de fuga y presion
diferencial del local:

- Locales muy estancos
requieren de
diferencias de
caudales pequeias

- El error de medida de
los reguladores de
caudal puede afectar
la presion en gran
medida
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Sistema TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Definicién
del
sistema
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Sistema

T R°Z®TECHNIK

The art of handling air

Control de caudal de
impulsion:

- ¢constante o variable?

- ¢Monitorizado?

SERVICE CORRIDOR
\W

TOTAL ROOM
EXHAUST AIR

ROOM
SUPPLY
AIR

>

LABORATORY ROOM
-0.01 in. w.c.

(25P

Control de caudal
de extraccion:
TRRLOW ;constante o

[ oo variable?

/ ¢, Monitorizado?

]

MAIN CORRIDOR
0.00 in. w.c.

LABO183R1
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Sistema TROZ®TECHN|K

The art of handling air

(1) Double lip seal

(2) Casing

(3) Damper blade including effective pressure sensor
(4) Shaft with effective pressure channel

(5) Electronic volume flow controller

aaaaaaaaaaa

Controladores capaces de:

- Medir el caudal de aire instantaneo
- Recibir la consigna de caudal en funcion de la variable a controlar
- Actuar fijando el caudal de paso de forma rapida (t<3s)
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Sistema

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Sensores de caudal y presion capaces de:

Mantener el error de medida acotado: por

instalacion, por el propio sensor
Menores velocidades/presiones: mayor error

Reaccionar a la medida en un tiempo rapido (t<2s)
Autocalibracion o calibracion externa periddica

Vi, Volume flow rate ranges and minimum differential pressures

@ | @ @ | @ |
. B v Apy i
|Nominal size— [ mm Pa Pa |
8 23 5 5
30 108 s
123 £t 158 16 i7
75 270 o
12 43 5 5
50 180 5
Lo BS 306 15 i&
120 432 -
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Sistema

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Monitorizacion de todos los
caudales:

- Instantanea por bus

- Por seial analogica de
reguladores: caudal

- Incorporacion en Master de los
caudales constantes (regulador)

- Balance de caudales totales

Room control panel
Fume cupboard 1 Fume cupboard 2

Fume cupboard ')

. R

TROX Academy | Control de presion diferencial



TROZ®TECHNIK

Sistema
The art of handling air

Presion de referencia:

- Enlugar comun de referencia a
todos los locales

- Con volumen suficiente para no
resultar afectada por variaciones
de presiones
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Sistema

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Finales de carrera en puertas:

- Responder a la apertura de
puertas de manera que el flujo de
aire a través de ellas tenga una
direccionalidad:

> Inhabilitar el sistema
» Establecer una consigna
alternativa
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Tipos de control de presion diferencial

TR°Z®TECHNIK

The art of handling air

. Como

controlamos la
presion diferencial?

INCHES OF WATER S AN

; 1005 0 .05 1o \
A5 = soluhinf 15 \
79 20 W il 20 W
' \\\\\\\\ I7’///,,,/-/25 \

MAGNEHELIC,

TROX Academy | Control de presion diferencial



=4 ®
Tipos de control de presion diferencial TROZ “technik

The art of handling air

CONTROL POR DIFERENCIA DE
CAUDAL (Airflow tracking)

« Se controla la diferencia de caudal entre impulsado y Pl
extral’d O Room extract air
« Esindependiente de la actividad O
* No requiere que los locales sean estancos i e
* Necesita que la consigna sea superior a la precision :
de la medida de caudal
« Ideal para bajas consignas de presion diferencial SUPPLY

TEHMINAL ROOM FUME

(<10Pa) EXHAUST CONTROLLERS
- El mas utilizado en laboratorios { E@: fJR
* Programacion sencilla y estable W <o m
« La consigna se debe establecer en la puesta en -
marcha /

* No compensa variaciones externas al local ROOM M N
. . . . . CONTROLLER
* No valido para distribuciones complejas de salas de %%

laboratorio
Figure 4. Airflow Tracking Control Arrangement for a Chemical Laboratory Room.

Fume cupboard extract air

L - - <cPm— -
—————10FM——— - =4

LABO195R1
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Tipos de control de presion diferencial TROZ "tecunik

The art of handling air

CONTROL DIRECTO DE PRESION
DIFERENCIAL (Direct Pressure Control)

« Se controla la presion diferencial directamente

« La actividad afecta al sistema: puertas, corrientes de
aire, etc.

« Adecuado para locales con gran estanqueidad

« Se adapta a las variaciones externas al local

» Buena solucion para sistemas sencillos con pocas

extracciones y baja actividad suppLy . .
* Programacion mas compleja y mantenimiento de la \ GENERAL oo
consigna mas inestable — H ‘
 Laconsignha se puede establecer desde proyecto , o
« Adecuado para distribuciones complejas de salas de @ [, R s
laboratorio M

AN

B

Figure 5. Direct Pressure Control Arrangement for a Chemical Laboratory Room.

|

AN

1
1
STATIC PRESSURE —»— — \
ROOM
CONTROLLER
ROOM STATIC

PRESSURE SENSOR

LABO186R1
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Tipos de control de presion diferencial TROZ “technik

The art of handling air

CONTROL DE PRESION EN CASCADA
(Cascaded Pressure Control)

Se controla la diferencia de caudal entre impulsado y @;{
extraido

Es independiente de la actividad

No requiere que los locales sean estancos
Necesita que la consigna sea superior a la precision 0 "' — !}l ]él =_J
de la medida de caudal {0 T

Ideal para bajas consignas de presion diferencial

! Communication

| cable

(<10Pa) : ="
Programacion sencilla y estable |

La consigna se debe establecer en la puesta en Y 7 R e 7
marcha y se recalibra por monitorizacion de AP. g
Compensa variaciones externas al local de forma - o= — orm": s
periddica e pan&Fume cupboard 1 Fume cupboard 2 Fume cupboard " \

No valido para distribuciones complejas de salas de Dot

laboratorio
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Tipos de control de presion diferencial

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

COMPARATIVA DE TIPOS DE CONTROL

CAUDAL

Controla correctamente en ambos casos.

TIPO CONTROL

Caudales constantes y variables

PRESION

Controla correctamente en ambos casos.

CASCADA

Controla correctamente en ambos casos.

No las controla, pero no afectan al
control de presidn diferencial.

Necesidades de Ventilacion y
climatizacion

No las controla, pero no afectan al
control de presidn diferencial.

No las controla, pero no afectan al
control de presidn diferencial.

Hay que hacerlo en puesta en marcha, se
desconocen las fugas.

Fijacion de consigna

Se establece directamente desde
proyecto.

Hay que hacerlo en puesta en marcha, se
desconocen las fugas.

Necesaria, incluso la comunicacién entre
los diferentes controladores.

Monitorizacion de caudales

No estrictamente necesaria

Necesaria, incluso la comunicacién entre
los diferentes controladores.

Recomendacion Para instalaciones con pocos subniveles
de presién y consignas de presiéon

diferencial bajas (<20Pa).

Para instalaciones con varios niveles de
presidon entre locales.

Cualquier tipo de instalaciéon

Debilidades No contempla la variacidon debida a
reformas, la edad del edificio o a cambios
externos (presiones exteriores,
densidades,...). Necesita un ajuste

estacional.

Comportamiento a apertura de puertas,
influencia de las corrientes de aire en el
sensor. Algoritmo mas complicado y poco
estable.

Funciona como el control de diferencia
de caudal pero reajustando
periodicamente la consigna.
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

COMPARATIVA DE TIPOS DE CONTROL

1.- Confort:

En laboratorios donde es importante el
confort y tenemos una extraccion general.
Caudal de impulsion en funcion de las
condiciones de la sala (temperatura,
humedad, IAQ...).

La compuerta de extraccion variable se
adapta manteniendo el nivel de depresion
requerido (sonda de presion a la
extraccion). Va a remolgue del confort.

Extraccion
constante

Extraccion
Hahitacion

esclusa

Impulsién
habitacion

A
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The art of handling air

COMPARATIVA DE TIPOS DE CONTROL

2.- Proceso extraccion controlada: il | | I~
En laboratorios donde es importante )
mantener la extraccion del proceso (vitrinas,
campanas..)

Caudal de impulsion en funcion del control
de presion, no de las condicones de la sala Cabinas ®
(temperatura, humedad, IAQ)

Posibilidad de incorporar bateria de
postcalentamiento en conducto de impulsion

Impulsién
habitacién

A
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Tipos de control de presion diferencial

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

COMPARATIVA DE TIPOS DE CONTROL

3.- Presidon con temperatura indirecta:

En laboratorios donde es importante
mantener la extraccion del proceso (vitrinas,
campanas..) y tenemos una extraccion
general

Caudal de impulsion en funcion del control
de presion

La compuerta de extraccion va en funcion
de la temperatura del local, por tanto de
manera indirecta se actua tambiéen sobre la
impulsion.

Extraccién .
y
constante esclusa

Cahbinas

Impulsién
habitacion
i -
I S ]

e

Extraccién
Habitacidn

A
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The art of handling air

Apertura de puerta

» La presion se equilibra en t<0,25 s
« El tiempo medio de apertura y cierre de puerta es de 6<t<10 s
« Eltiempo de reaccion del sistema es t>(2+3)s

« No hay caudal suficiente para mantener una presion ofa
diferencial, deberia ser mayor de 25.000 m3/h para simple hoja o
y 20 Pa Dolor Dolor
OPEN CLOSED

« Silainstalacion es critica, se necesita trabajar con un sistema
de esclusas con accesos enclavados

IEVEY

N
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The art of handling air

m’/h & Percentage difference
Porcentaje de caudal ol »
; 1@ %
. 7 - - - . - 400 0T mEEe T e . - T o
» Larelacion es entre presion diferencial y diferencia de caudal ; L5
« Trabajar con porcentajes de caudal extraccion/impulsion 5 /A
conlleva variaciones de presion diferencial 5 | ///
 Simantenemos 100 m3/h de diferencia en condiciones de Y f._.";_ _______ -
proyecto (450/350) y por VAV, pasamos a (112,5/87,5) el cambio | ' |
en la presion diferencial es de 20 a 1 Pa. TO 0 g W0 0
« Es un mito bastante asentado en instalaciones generales de
edificos
m’/h A
Absolute difference
500 - : : /
: T S
. . . o . . Ao ce o (R | G /S
figuration of the acute care patient room. To maintain “ v 7 e
: negative pressure in a room, the EAvolume needsto be i / v
| 10% larger than the SAvolume. For a room with low air- g . 2/
‘g"\ ' tightness, the HVAC system may not be able to provide e Y 4 7 ‘
J ' «- ) : the necessary EA/SA airflow differentials.? ATIRs in exist- Z ki :
' ing health-care facilities heeds to achieve at least 6 air 1004 A L SO
M Y T H ﬁ U S I E R changes per hour (ACH) in order to reduce the concen- 4 ,:QL
E tration of pollutants.'? 0L<L— 1 f
0 100 400 500 f
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The art of handling air

Destruyendo mitos de la presion diferencial

-‘-lul
wllBin tpace

Porcentaje de frecuencia en ventiladores

g L . . _ Impulsion
» Larelacion es entre presion diferencial y diferencia de caudal
« Trabajar con porcentajes de caudal extraccion/impulsion
conlleva variaciones de presion diferencial s
» Larelacion entre caudal y frecuencia si es directa (leyes de los ; .
ventiladores), pero para un mismo ventilador en una misma ' e,

instalacion
» Trabajar con las frecuencias/velocidades, sin tener en cuenta
esto, puede llevar a situaciones contrarias a las deseadas

Extraccion

Diferencia de
caudal

Variacion Extraccion Presion diferencial

Impulsion

Consigna 100% 50% 100% 50% 100% 50% 100% 50%
‘E‘i “‘ 1 Caudal 5000 2500 4500 2250 500 250 11 3
I *“ ) _' Presion 1000 250 500 125 -
\ MY TH 9 U S I ER % Velocidad (frecuencia) 2335 1255 -50% 1787  893,5| ---
Velocidad (frecuencia) 2335 1255 -50% 2102 1051 ----
Caudal 5000 2500 5300 2650 -300 -150 -4 -1

TROX Academy | Control de presion diferencial



TROZ®TECHNIK

Destruyendo mitos de la presion diferencial - T
The art of handling air

Posicidon de las compuertas vy caudal

CAUDALES REGULADOR VAV
* No existe ningunarelacion directa entre la posicion de las 3500,0
compuertas de reguladores de caudal/presion y estas variables 3000,0
* No se puede trabajar con servomotores estandar sin un 2500,0
regulador intermedio que mida la variable a mantener: presion o g 20000
caudal 8 1500,0
» La posicion de la compuerta del regulador esta afectada por la 1000,0
distribucion de presiones aguas arriba (disponible) y aguas abajo 500,0
(requerida) de cada regulador. " oo a0 coo oo 1000 1200

Presion

El caudal
(13 73 4
’ no” varia!l

Compuerta Compuerta
casi abierta casi cerrada

M 1

"MYTHG( %
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EJEMPLOS DE
CONTROL DE
PRESION
DIFERENCIAL
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Aplicaciones con control de presion diferencial
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The art of handling air

Caudal de impulsion constante:

- Caudal constante a la entrada, asegurado por RN
(VAC)

- Ajuste manual de extraccion de aire mediante
compuerta de mariposa AK

- Monitorizacion de la presion opcional

- No responde a variaciones en el interior del local

- No responde a variaciones en extraccion (filtros,
otros locales...)

- No responde a la apertura de puertas
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Presion
directa

Caudal de impulsion constante:

- Caudal constante a la entrada, asegurado por RN
(VAC)

- Ajuste de extraccion de aire mediante compuerta
de mariposa AK en funcion de presion

- Si hay un ventilador exclusivo, se puede obviar la
compuerta ajustando la velocidad (cuidado con
tiempos de respuesta)

- Monitorizacion de la presion opcional

- Responde a variaciones en el interior del local

- Responde a variaciones en extraccion (filtros,
otros locales...)

- Responde a la apertura de puertas
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Caudal de impulsion constante:
caudal - Caudal constante a la entrada, asegurado por RN
(VAC)

- Caudal constante en la extraccion, asegurado por
RN (VAC)

- Monitorizacion de la presion opcional

- No responde a variaciones en el interior del local

- Responde a variaciones en extraccion (filtros,
otros locales...)

- No responde a la apertura de puertas
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The art of handling air

Presion
directa

Caudal de impulsion variable:

- Caudal variable a la entrada en funcion de
temperatura ambiente (VAV)

- Ajuste de extraccion de aire mediante compuerta
de mariposa AK en funcion de presion

- Si hay un ventilador exclusivo, se puede obviar la
compuerta ajustando la velocidad (cuidado con
tiempos de respuesta)

- Monitorizacion de la presion opcional

- No controla variaciones en el interior del local
No controla variaciones en extraccion (filtros,
otros locales...)

- No responde a la apertura de puertas
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Caudal de impulsion variable:

Control =

- Caudal variable a la entrada en funcion de

temperatura ambiente (VAV)
cascada - Caudal variable en la extraccion en funcion de
consigna de caudal/presion (VAV)

- Si hay un ventilador exclusivo, se puede obviar la
compuerta ajustando la velocidad (cuidado con
tiempos de respuesta)

- Monitorizacion de la presion opcional

- Responde a variaciones en el interior del local
Responde a variaciones en extraccion (filtros,

otros locales...)
- Responde a la apertura de puertas
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Presion
directa

Caudal de impulsion variable y extracciones
variables:

- Caudal variable a la entrada en funcion de
temperatura ambiente (VAV)

- Extracciones adicionales (campanas, vitrinas...)

- Ajuste de extraccion de aire mediante compuerta
de mariposa AK en funcion de presion

- Monitorizacion de la presion

- Responde a variaciones en el interior del local

- Responde a variaciones en extraccion (filtros,

otros locales...)

Responde a la apertura de puertas
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The art of handling air

Control
caudal

Control en
cascada

Caudal de impulsion variable y extracciones
variables:

- Caudal variable a la entrada en funcion de
consigna de caudales (VAV)

- Extracciones adicionales (campanas, vitrinas...)

Monitorizacion de los caudales de las

extracciones adicionales

- Monitorizacion de la presion opcional y posibilidad
de cascada

- Responde a variaciones en el interior del local

- Responde a variaciones en extraccion (filtros,
otros locales...)

- Responde a la apertura de puertas
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The art of handling air

Control
caudal

Control en
cascada

Caudal de impulsion variable y extracciones
variables:

- Caudal variable a la entrada en funcion de
consigna de caudales (VAV)

- Extracciones adicionales (campanas, vitrinas...)

- Monitorizacion de los caudales de las
extracciones adicionales

- Control de extraccion general de aire en funcion
de temperatura ambiente

- Monitorizacion de la presion opcional y posibilidad
de cascada

- Responde a variaciones en el interior del local

- Responde a variaciones en extraccion (filtros,
otros locales...)

- Responde a la apertura de puertas
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The art of handling air

PRESION DIRECTA

BALANCE
CAUDALES

CASCADA

e Mala reaccion a apertura
de puertas

e Con final de carrera,
anular control

¢ |nestabilidad de la senal
e Algoritmo complejo
¢ |[nfluencia de interior de

sala (extracciones,
corrientes...)

No valido en laboratorios
muy estancos

Necesita monitorizacion
de todos los caudales

No reacciona a apertura
de puertas

Con final de carrera,
modificacion de consigna

No reacciona
directamente a cambios

No valido en laboratorios
muy estancos

Necesita monitorizacion
de todos los caudales

No reacciona a apertura
de puertas

Con final de carrera,
modificacion de consigna
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The art of handling air

Laboratorios

""""" Regulador VAV tipo TVRK Impulsién por mezda de
Regulador VAV para control de 8 _
serie TVRK-Easylab extracciones localizadas Tipo rotacm.)nal
S : 20 renovaciones/hora

Regulador VAV
serie TVRK-Easylab

impulsién Filtracion H13 - ISO 7:
Fecundacion in Vitro
Lab. Celulas madre
Regulador VAV tipo Farmacia

TVLK para control de ( Sobrepresion > 6 Pa )

extraccion en

vitrinas de gases
Filtracién F9:

s . Lab. General
Lab. Bioquimica
Lab.Anatomia Patologica
“ueweme  Sonda de Presién para controlar la sobrepresion / Lab. Microbiologia
S depresion respecto a locales anexos. {Depresion >6 Pa)

X = V.Diffaronca contrallos via cunnly atr far madntaindna the undes. ¢
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Referencias
The art of handling air

DOCUMENTACION UTILIZADA:

« ASHRAE Applications Handbook 2019: Ch. 17, Ch. 19

« HVAC Design Manual for Hospitals and Clinics. ASHRAE: Ch. 6
« Removal of airborne contamination in infectious isolation rooms ASHRAE Journal Feb2019
« UNE 100713 Instalaciones de acondicionamiento de aire en Hospitales
« SIEMENS, Room Pressurization Control Application Guide

« Space Pressurization: Concept and Practice. Jim Coogan (Siemens)

« TROX, Lab Air: Safe Air Management for Laboratories

« TROX, LABCONTROL Design Manual

Mas un poco de experienciay
mucha ayuda de compaineros para
conseguirla
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VIDEOTECA Y DOCUMENTACION DE NUESTROS WEBINARS

T R°Z®TECHNIK

The art of handling air

Portal de Servicios Digitales myTROX

EOuN

Disefio Pedidos

Mostrar servicios: Todo Diseno Pedidos Servicios | v | Formacion

T ROXQACADEMY

Seminarios y otros eventos

T ROZ®ACADEMY

TROX Academy ;qué es?

gnony

3

Servicios

J

Webinars nacionales e
internacionales

Para realizar su registro

Pulse aqui €

&

Formacion

Biblioteca de videos y
documentacién

CALIDAD DE Al

RE INTERIOR
P

CRITERIOS DE CONFORT PARA GARANTIZAR UNA GPTIMA CALIDAD DE AIRE INTERIOR (IAQ).
OPERACION EN CRISIS SANITARIAS GLOBALES

* Importancia de la calidad de aire interior

* Ventilacion

* Control de temperatura y humedad

* Filtracion

* Operaciones recomendadas durante la crisis del COVID-19
* Distribuci6n de aire efectiva. Simulacién CFD

Webinar realizado el lunes 20 de Abril de 2020.
Esta es la documentacion relativa y disponible para visualizacion/descarga

Otros documentos
* Getting your for COVID-19 (fuente: WHO)

ems (fuente EUROVENT)

& interior (fuente FEDECAI)

ntes con COVID-19 (fuente: Ministerio de Sanidad)
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