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TR°7®TECHNIK

The art of handling air

CONTACTO INICIO  TROX INTERNATIONAL @ myTROX

TROXGTECHNIK &® ([ ANDA SUNEN

The art of handling air

PRODUCTOS ~ ESPECIALIZACION ~ myTROX  COMPARNIA

Introducir término de biisqueda & Q

WEBINARS

Esta es la oferta formativa que le proponemos para las préximas semanas. Junto con el fitulo de cada curso se encuentra una breve descripcion con los contenides
que en la formacidn se irdn tratando. Realice directamente su inscripcion a fravés del enlace que junto con la informacidn de cada curso dejamos a su disposicion

AIRE DE CALIDAD PARA OFICINAS

o Ventilacion

» Filtracion

» Unidades de tratamiento de aire
= Purificadores de aire

> Formacién planificada para el lunes 8 de Junio 13:00 horas
Realice su inscripcidn aqui

CONFORT Y EFICIENCIA ENERGETICA

» Pardmetros de calidad de aire interior
= Confrol de caudal: VAC / VAV

= Adecuacin a demanda

= Mantenimiento de presiones

« Modos de operacién

ROZ “tecun >> Formacién planificada para el: lunes 15 de Junio 13:00 horas
The art of handing ai Realice su inscripcién agui

Confort y eficiencia energética

Auditoria y medicion de equipos e instalaciones

Seguridad

SOLUCIONES DE DISTRIBUCION DE AIRE Y SIMULACION CFD

Soluciones con techo

Soluciones sin techo

= Eficiencia de ventilacidn - Dilucion de sustancias contaminantes
» Simulacién CFD

ormacion planificada para el lunes 22 de Junio 12:00 horas (90 min)

Ce Su Inscrpcion aqul

AUDITORIA Y MEDICION DE EQUIPOS E INSTALACIONES

Medicién en unidades de fratamiento de aire
Medicién en unidades de control

Medicién de temperatura

Medicién de calidad de aire

Medicién de nivel sonoro

Consumo y eficiencia energética

Formacidn planificada para el lunes 29 de Junio 13:00 horas (45 min)
nscripcion aqui

E Y

SEGURIDAD

» Control de fuego y humo
» Sobrepresidn de escaleras
« Ventilacidn en parkings: Jet fans

> Formacidn planificada para el lunes 6 de Julio 13:00 horas (45 min)

R pcion aqu

Realice su insc




en edificios de oficinas

Confort y eficiencia energética

Roberto Rodriguez Prades
Business Development Manager

T ROX®TECHNIK

The art of handling air

#staysafe #stayhealthy




Objetivos T R°Z®TECHN|K

The art of handling air
90% en espacios interiores... -

ﬂ\h.u ;

Q Confort y calidad aire interior

L Control de caudal VAC / VAV

L Adecuacion a la demanda
O Eficiencia energética

L Modos de operacion
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Confort y calidad de aire interior
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The art of handling air

Fiabilidad

Calidad de aire
linterion

Facil
Mantenimiento

Eficienci
Energéti
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Aire de calidad en instalaciones HVAC

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Criterios de salud y bienestar y productividad

* Pollutants, including VOCs
« CO,
* Aroma

* Ventilation rate or fresh air

* Moisture content

Indoor Air Quality & Ventilation

* Indoor air temperature
* Mean radiant temperature
e Air velocity
Thermal Comfort e Relative humidity
e Clothing
e Activity

e Background noise
e Privacy & interference
e Vibration

Noise & Acoustics

Daylighting & Lighting

Interior Layout & Active Design

Views & Biophilia

Look & Feel

Location & Access to Amenities

Quantity
Quality
Glare
Daylight
Task type

Workstation density

Task based spaces & ergonomics
Breakout spaces and social features
Active design

Connections to nature
Views outside
Design character & brand ethos,

including colour, shape, texture
& art

Cultural, gender & age sensitive
design

Access to amenities

Transport

Quality of public realm
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Aire de calidad en instalaciones HVAC

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Requerimientos sistema de climatizacion

a N

Garantizar
suficiente
caudal de aire
primario

- /
-

Filtrar el aire
para eliminar
particulas como
polvo, poleny
contaminantes

e R

Impulsar el aire
con reducida
corriente de
aire y minimo
nivel sonoro

o
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Aire de calidad en instalaciones HVAC T R°/=-_ TECHNIK
The art of handling air

Confort térmico: calidad de aire interior

iQué es el CONFORT TERMICO?

La norma ISO 7730 define el confort
térmico como:

“Esa condicion de la mente en la que se
expresa la satisfaccion con el ambiente
térmico”.

ASHRAE lo define el como:

‘“ Es un estado del espiritu que reflejala
satisfaccion con el ambiente térmico
que rodea a la persona”.

ASHRAE senala que para analizar el confort
térmico hay que tomar en cuenta no
solamente la temperatura y la humedad, sino
también el movimiento del aire, la temperatura
radiante, la actividad desarrollada e incluso el
tipo de vestimenta.
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Aire de calidad en instalaciones HVAC

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Parametros de confort interior

Temperatura ambiente

D Gradiente de Temperatura

@ Asimetria de temperatura

Velocidad del Aire

Indice de Turbulencia

Humedad Relativa

03 Nivel de contaminacion

\’I Aire de Ventilacion

norma UNE 171330-2
espaiola

Diciembre 2014

Calidad ambiental en interiores
Parte 2: Procedimientos de inspeccion de calidad ambiental
interior

Calidad Ambiental Interior:

“condiciones ambientales de los espacios interiores,
definidas por los niveles de contaminaciéon quimica,
microbiolodgica y por los valores de los factores fisicos”

Parametros a revisar en la inspeccion anual segun RITE:

* Temperatura y humedad relativa
* Dioxido de carbono

* Monoxido de carbono

* Particulas en suspension

* Bacterias y hongos en suspension
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Aire de calidad en instalaciones HVAC

T R°Z®TECHNIK

The art of handling air

Confort térmico: calidad de aire interior

Fig. 1: Relacion entre la ventilacion y el
rendimiento en oficinas

Rendimiento relativo
1.05

P :
103

1,02

1.01

1,00
0 10 20 30 40 50
Caudal de impulsién de aire [l/s y persona]

Fuente: Seppdnen et al. 2006 / Die Volkswirtschaft

Calidad de aire interior = Confort y productividad

Fig. 2: Porcentaje de empleados
insatisfechos ante diferentes caudales de
impulsion

o, Porcentaje de personas insatisfechas debido a la
? calidad del aire de interior
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Caudal de impulsion de aire [l/s y persona]
Fuente: Olesen (2004) / Die Volkswirtschaft
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Aire de calidad en instalaciones HVAC

Temperatura y humedad

=
| W/me | _met |

Sala de espera 58 1,0

Oficina

Sala de conferencias, auditorio 70 1,2 Ve ra n O

Cafeteria, restaurante 70 1,2

Aula 70 1,2

Guarderia * 82 1,4

Comercio (clientes sentados) 82 1,4 - N\ - \

Comercio (clientes de pie) 93 1,6

Grandes almacenes 93 1,6 23.....25 21.....23 %

9 C 9 C Reduction in performance

Fuente: UNE-EN ISO 7730 / UNE-EN 16798-3

Actividad at cooler temperatures.
metabélica Temperatura operativa optima \ ) L )
| Verano | Invierno - \ p .
1,00 26,00 24,00 0/
2o D ¢
24,50 22,00 0 0
- < > 45-.-..60 /0 40-.-..50 /0 . .
1,40 23,50 20,00 Reduction in performance
1,60 23,00 19,00 at warmer temperatures.
] ’ s L ) . )
1,80 22,50 18,00
2,00 21,50 16,50 Fuente: RITE RD 1027/2007 RD 238/2013
3,00 17,00 11,00
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Aire de calidad en instalaciones HVAC

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Velocidad de aire / Confort acustico

V= t —0,07m/s
100

Ao \D
% Qi\

MEZCLA

Indice de turbulencia del 45%
PPD por corrientes de aire del 15%

Fuente: RITE RD 1027/2007 RD 238/2013

V= L—O,lOm/s
100

D %
>

DESPLAZAMIENTO

indice de turbulencia del 15%
PPD por corrientes de aire < 10%

A 2

.

TABLA 3.4. Valores mdximos permitidos de nivel sonoro en locales
acondicionados, segun norma VDI 2081-1971.

TIPO DE LOCAL

NIVEL SONORO
dB(A)

Salas para conciertos, conferencias, efc. 25-30
Teatros, iglesias y locales de uso parecido 30-35
Habitaciones en hospitales y hoteles 25-35
Quiréfanos, salas de tratamiento y reconocimiento de 35
enfermos y de espera

Cines, salas de reuniones, de direccion y de lectura 30-35
Aulas, clases, oficinas con exigencias mds elevadas 35-40
Oficinas, restaurantes con exigencias mas elevadas 40-45
Grandes salas de oficinas con concurrencia de publi- 45-50
co, restaurantes normales
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Aire de calidad en instalaciones HVAC

TROZ "rechnik

The art of handling air

Recomendacion:
= Minimo 30% RH
= Optimo: 40% a 60% RH

Recommended Indoor Humidity Range for Optimal Health Benefits

Decrease in Bar Width Indicates Decrease in Effect

Bacteria

Viruses

Fungi

Mites

Respiratory Infections™

Allergic Rhintis and Asthma

Chemical Interactions

Ozone Production

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Source:
Arundel, Anthony V., Elia M. Sterling, Judith H. Biggin, and Theodor D. Sterling. "Indirect Health Effects of

Relative Humidity in Indoor Environments." Environmental Health Perspectives 65 (1986): 351-61. Web.

¢

Dry algavs

v Wﬂ“k

v
n 18 -
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Aire de calidad en instalaciones HVAC

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Ocupaciony calidad de aire interior

IDA 1
IDA 2
IDA 3
IDA 4

Fig. 1: Relacion entre la ventilacion y el
rendimiento en oficinas

Rendimiento relativo
1.05

104 e .
1,03

1,02

1.01

1,00

0 10 20 30 40 50
Caudal de impulsion de aire [l/s y persona]

Fuente: Seppdnen et al. 2006 / Die Volkswirtschaft

20
12,5

Aire de dptima calidad: hospitales, clinicas,
laboratorios y guarderias.

Aire de buena calidad: oficinas, residencias
(locales comunes de hoteles y similares, resi-
dencias de ancianos y de estudiantes), salas
de lectura, museos, salas de tribunales, aulas
de ensefanza y asimilables y piscinas.

Aire de calidad media: edificios comerciales,
cines, teatros, salones de actos, habitaciones
de hoteles y similares, restaurantes, cafete-
rias, bares, salas de fiestas, gimnasios, loca-
les para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

Aire de calidad baja: no se debe aplicar.

Calidad de aire interior = Satisfaccion y Salud

IDA 1
IDA 2
IDA 3
IDA 4

350

500

8o0
1.200

* Concentracion (partes por millon en volumen) por encima de la
concentracion en el aire exterior.

500 ppm
1000 ppm
> 1000 ppm
2000 ppm

5000 ppm

Concentracidon normal en ambiente
Limite recomendado por Pettenkofer
Fatiga, pérdida de concentracion

Limite para espacios de docencia

Limite de exposicién puestos de trabajo
Concentracion en aire exhalado de 20 I/h

Dolor cabeza, pérdida conciencia, muerte
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The art of handling air

Aire exterior: tamafno de particulas PM

Nasopharyngeal 5-10 pm

PMlO zZone
2. 5um 10 m cavidad nasal y ik

1 IJ-m IJ' u garganta -~ e
I I I I Bronchia \] 2-3pm
- co0oc0c000000 — \Broﬁ}ﬁoles 1-2um
* o o0 00000 () SUP 1 refers to supply air with concentrations of particulate matter which fulfilled the WHO (2005) guidelines limit values
ccc0c000080 . multiplied by a factor x 0,25 [annual mean for PM2.5 < 2.5 pg/m¥ and PMIUsspgjm3]. 0,1-1pm
ccecec000000 - . s S _
. e SUP 2 refers to supply air with concentrations of particulate matter which fulfilled the WHO [2005] guidelines limit values

©cc000000 multiplied by a factor x 0,5 [annual mean for PM2.5 < § pg/m3 and PM10 < 10 pg/m3]. Particles < 1 pm can

e o o o0 0 © O . . . irable enter the blood stream
cececc0c000000 SUP refers to supply air with concentrations of particulate matter which fulfilled the WHO (2005) guidelines limit values
* o 0o 000000 () 3 multiplied by a factor x 0,75 annual mean for PM2.5 < 7.5 pg/m3 and PM10 s 15 pg/m3).

Entrada de particulas

: . : : = tamano
SUP 4 refers to supply air with concentraétons of particulate mgtter which fulfilled the WHO [2005] guidelines limit values ( )
[annual mean for PM2.5 < 10 pg/m* and PM10 s 20 pug/m3]. 5.10
= pm
SUP refers to supply air with concentrations of particulate matter which fulfilled the WHO [2005] guidelines limit values 3-5 pm
S multiplied by factor x 1,5 [annual mean for PM2.5 < 15 pg/m3 and PM10 = 30 pg/m3).
5 . . les 2-3um
Table 2: Supply air categories
Bronquiolos 1-2pum
Alvéolos pulmonares 0.1-1pum
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Control de caudal de aire

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Funcion de un sistema de climatizacion

Diferentes
condiciones
operativas

Mantener
condiciones

de confort
Interior

Maxima
eficiencia
energética

Condiciones que permiten
a personas estar en mejor
disposicion para la
realizacion de un trabajo o
actividad

Ciclo de vida
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T ROZ®TECHNIK

Control de caudal de aire
The art of handling air

Sistemas segun UNE-EN 16798-3

Sistema

.

Ventilador de aire de
impulsion
Ventilador de aire de
extraccién
Ventilador secundario
Recuperacion de calor
Bomba de recuperacién
de calor
Filtracion
Calentamiento
Enfriamiento
Humidificacion
Deshumidificacion

Sistema de ventilacidn unidireccional de aire
de impulsién X - - - o 0 - - -
(Ventilacién con presidn positiva)

Sistema de ventilacién unidireccional de aire
de expulsion

Sistema de ventilacién bidireccional X X - X 0 X 0 - - -

Sistema de ventilacién bidireccional con
humidificacién

Sistema de acondicionamiento de aire
o (x) o | ¥
bidireccional

Sistema de acondicionamiento de aire
completo

Sistema de climatizacion (ventiloconvector,
sistema de expansion directa DX-Split, VRF,
bomba de calor de circuito de agua local,
etc.)

Calefaccién por aire de un local - - X - - o X - - -

Climatizacién de un local - - - - - - 0 X - -

X provisto de.

(x) provisto de, pero la funcién puede ser limitada.
- no provisto de.

o  puede o no estar provisto segiin los requisitos.
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Control de caudal de aire

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Control segun UNE-EN 16798-3

Categoria Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona constantemente
IDA-C2 Control manual
El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 Control horario
El sistema funciona de acuerdo con un programa horario determinado
IDA-C4 Control por presencia
El sistema funciona por una sefial de presencia (encendido de luces, sensor de infrarrojos, etc.)
IDA-C5 Control por ocupacion (nimero de personas)
El sistema funciona dependiendo del nimero de personas en el local
IDA -C 6- Control por demanda (basado en indicadores de calidad del aire)
El sistema se controla mediante detectores que miden los pardmetros del aire interior o
criterios adaptados, que se deben especificar (por ejemplo, detectores de CO,, mezclas de gas,
humedad o compuestos organicos volatiles). Los parametros utilizados se deben adaptar al
tipo de actividad en el local

IDA-C4 (R-M): Control en local por presencia y velocidad multiple

IDA-C6 (Z-F): Control en zona por demanda y velocidad variable

v" Individual por local (R)
v’ Centralizado por zona (2)

v’ Velocidad variable (F)
v’ Velocidad multiple (M)
v On-Off (0)
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Instalacion
HVAC

Equilibrado
instalacion

Cierre total
salas

Facil ajuste
valores de
consigna

Ahorro
energético

|
Confort Seguridad

Control de Incendio y
Temperatura humo

Control IAQ

Modos
operacion BMS

Acustico

T =
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T ROZ®TECHNIK

Control de caudal de aire
The art of handling air

Control: Unidades de cierre y equilibrado

e Instalacion facil y econdmica

e Asegura la ventilacidn / extraccion por local

e Equilibrado de caudal y presidon en Impulsidon / Retorno

e Ajuste en puesta en marcha

e Variacion de caudal con variacion de presion en conducto
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T ROZ®TECHNIK

Control de caudal de aire
The art of handling air

Control: Caudal de aire constante VAC

e |nstalacién facil y econdmica

e Solo validos para caudal constante

e Facil instalacion — Ausencia de cableado

e Sin posibilidad operacion diurna-nocturna
e Sin cierre estanco

e No hay seinal de salida a BMS
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The art of handling air

Control: Caudal de aire constante VAV

éPuede una instalacion VAC satisfacer todos los requerimientos?

ne

e Control individual de temperatura

e (Caudal de ventilacion a demanda

e Cierre total de zonas

e Facil ajuste de valores de consigna

e Operacion diurna-nocturna de instalacion
e Control de presion

e Seial de salida a BMS

e Control remoto

e Medicidon de caudal
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Control de caudal de aire

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Control: Caudal de aire constante VAV

Variable
Set value

Comparator

Corrective
action

Measuring

Control process

La medida de caudal es la base del control VAV
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Control de caudal de aire

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Control: Caudal de aire constante VAV

TVR @ Differential pressure sensor

@ Damper blade

® Lip seal

@ Control components, e.g. Easy controllers
™ @ Differential pressure sensor

® Damper blade
® Gear
@ Control components, e.g. Easy controllers

LvC

@ Differential pressure sensor (plastic nozzle)
@ Damper blade

@® Lip seal

@ Easy controller

® Volume flow rate scale

Wire clamping bracket

@ Lip seal
@® Casing

® Damper blade with integrated differential
pressure sensor

@® Shaft

® Control components, e.g. a compact con-
troller
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The art of handling air

Control: Caudal de aire constante VAV

Relacion: Velocidad de aire = Presidén efectiva = Caudal

Cuidado con las turbulencias
- Diferentes velocidades = Diferentes caudales

Codo Ramal
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The art of handling air

Control: Caudal de aire constante VAV
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The art of handling air

Control: Caudal de aire constante VAV

@ Differential pressure sensor

® @ Damper blade
/" @ Lip seal
@® Control components, e.g. Easy controllers

]

et
!
I
I

T™J @ Differential pressure sensor

@ Damper blade

® Gear

@ Control components, e.g. Easy controllers

I~
|
|
|
SN

2H

Lve < @ 8 @ Differential pressure sensor (plastic nozzle)
. ® Damper blade

@ Lip seal
__—® @ Easy controller

® Volume flow rate scale

® Wire clamping bracket

Bt el

TVE = . = @ Lip seal
@ Casing

® Damper blade with integrated differential
pressure sensor

@ Shaft

® Control components, e.g. a compact con-
troller

E+—

el
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Control de caudal de aire

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Tratamiento de zona interna y perimetral

Proyecto de climatizacion:

= Calculo de cargas térmicas diferenciando dos zonas de tratamiento de aire: perimetral e interna, ya que las

demandas de energia en ambas son muy diferentes

= Permitira ajustar la instalacion y establecer criterios de ahorro energético en operacién

Zona perimetral

Zona interna
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The art of handling air

Tratamiento de zona perimetral

Criterios zona perimetral: VA‘

e Caudal de aire constante
e Temperatura de impulsién variable

e Temperatura de impulsién de aire diferenciada de la zona interior

é¢Qué buscamos?
e Eliminar el efecto de pared fria
¢ Evitar condensaciones

e Eliminar todo el efecto de la transmisidon por cerramientos
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The art of handling air

Tratamiento de zona perimetral

Formas de conseguir este caudal constante:

e UTAs especificas para la zona perimetral
e Reguladores de caudal constante

e Cajas de volumen variable VARYFAN
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The art of handling air

Tratamiento de zona interna

Criterios zona interior: VAV

e Caudal de aire variable.

e Temperatura de impulsidn constante.

e Temperatura de impulsidn de aire diferenciada de la zona perimetral

é¢Qué buscamos?

e Eliminar las cargas internas asegurando los criterios de confort

e Ahorrar energia en distribucion de aire

e Mantener la calidad de aire interior con la ventilacidon del local
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Control de caudal de aire

T R°Z®TECHNIK

The art of handling air

Tratamiento de zona interna

Ambiente
normal

Ambiente
agresivo

Ambiente

ATEX

Circular

=

N

Rectangular

Seccion
Atenuadora

Circular

Circular

4
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The art of handling air

Control de aire: errores comunes de diseno

* No diferenciar Tratamiento perimetral e Interior

¢ No seleccionar difusores adecuados a caudal variable en zona Interna

e Controlar el posicionamiento de las compuertas directamente con la temperatura ambiente,

sin control del caudal

e No mantener el edificio en sobrepresion. Control de los retornos
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Control de caudal de aire

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Consumo energético edificio de Oficinas

300
250
200
150

5

=t

Ly

S 100

N

£

<

=

= 50

Q

\E

>

2

& 0

Total
249 kWh

Edificio de oficinas
existente

con tratamiento de aire Tratamiento

W Impulsion aire primario
Total S
235 kWh BN Fquipamiento
Iluminaciéon
I Varios
Total Agua caliente/calefaccion
136 kWh
Total
Total

76 kWh 67 kWh

Edificio Edificio Edificio Edificio

administrativo administrativo administrativo
de bajo consumo pasivo (con aire pasivo
energético (con tratado)

aire tratado)

administrativo
estdndar (con
aire tratado)

Valores energéticos basicos para edificios con rendimiento energético diferente:
Los sistemas de ventilacion y climatizacion de dltima generacion tienen en cuenta el ahorro
potencial al llevar a cabo una reforma o rehabilitacion de un edificios administrativo.
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Edificio Oficinas nZEB

. E: ("-“'" - !,l- A ]

REDUCCION Il EFICIENCIA
DE DEMANDA j | ENERGETICA

e Fachadas ¢ Disefio
e [luminacién e Operacion
e Mantenimiento

ENERGIAS

RENOVABLES

¢ Produccion
e Consumo

Reduce thg'energy need through design of
thefbuilding's technical systems

Reddce the energy need through the building
design (shape, orientation, functionality,
materials etc.)

Pirdmide: reduccidon de demanda, eficiencia energética, generacién de
energia renovable, consumo de energias limpias

Fig. 2. Overall strategy for designing ZEBs.
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Oficina flexible: medicion y adaptacion a demanda

o 21.0°

v v

Control: Caudales de aire constantes y variables

Ahorros
e  Control individual de temperatura

s 100% B Refrigeracion
. . . 7 :‘:
Caudal de ventilacién a demanda % " 1
e Cierre total de zonas § ’ .
3 Ventilador
e  Facil ajuste de valores de consigna S 0%
2
e  Operacion diurna-nocturna de instalacion &
40 %
e  Control de presién
e Sefal de salida a BMS 20 %

e  Control remoto oo

e  Medicion de caudal
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Oficina flexible: ventilacion a demanda, temperatura optima

J Fixeg Vonlilation Rate
28 i O
58 Ventilacion
§ -% “*7 ,,! "," Occupancy
gg 2o = =)
& ' Basa Ventfation Rate
s 4 8w wgollé:se;%c;;o g0 100
4000 I Cooling
ol | I Heating
3000 ] i 4 . ~
Disefio 2% | Dlsgno y _ _
calefaccion & refrigeraciéon ~ Tratamiento de carga sensible -
1 | & o
- Control humedad -
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Calculo de caudal de ventilacion

Tabla 1.4.2.1 Caud

ales de aire exterior, en dm?/s por persona

Categoria dm3/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla 1.4.2.2 Calid

ad del aire percibido, en decipols

Categoria dp
IDA1 0,8
IDA 2 1,2
IDA 3 2,0
IDA 4 3,0

Tabla 1.4.2.3 Concentracion de C02 en los locales

Categoria ppm (*)
IDA1 350
IDA 2 500
IDA 3 800
IDA 4 1.200

—

!

DISENO
/

Método directo: calidad
del aire percibido

Método directo:

REGLAMENTO

DE INSTALACIONES
TERMICAS

EN LOS

concentracion CO, . OPERACION

VAV
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Calidad de aire interior: ventilacion a demanda DCV

* Dioxido de carbono
e Control adecuado a DCV
* VOC complementario

IDA 1 < 400 350

< IDA2 400 ... 600 500 >
IDA 3 600 ... 1.000 8oo0
IDA 4 > 1.000 1.200
IDA1 > 15 20

< _IDA2 10 ... 15 12,5 >
IDA 3 6..10 8
IDA 4 <6 5

CO, & Ventilation

cfm/person Co,
; I ),
.
Ventilated
.
15 1100
Ideal 1000
20
900
i-_ 800
30 750
Over
Ventilated

wn
L=

. p
(=] o
=2} =4
w0 o
=3 (=

S
=

[=1]
o
(=]

100
Outside air

%) ]
o
(=]

Figure 6. CO, to ventilation rate conversion,
assuming 400 ppm outside and office-type
activity (1.2 MET).

Edificios de oficinas | Confort y eficiencia energética



e
Control de caudal de aire T RO/E TECHNIK

The art of handling air

Calidad de aire interior: Ventilacion a demanda DCV

. Qué medimos?

Particulas en
suspension

* Dioxido de carbono
 VVolatiles

* MonoOxido de carbono
 Formaldehido
 Dioxido de nitrogeno

Concentracion Concentracién * Ozono
- - - Radén
* Particulas en suspension
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Ventilacion a demanda DCV: control presion

* Presidn disponible constante
e Variacion de velocidad en ventilador
 Cajas de presion contante por planta

* Reguladores VAV por zona o local

Pres. ed. [Pa)

6500 +

g

g

5

g

8

N
8

.....................................................................

Densidad ref. Rhofl=1.2kg/m"3 ; Montaje tigo = A
h H v 49%

....................................

.........................

....................

.......................

duwn e

.............

e

..............

.................

minimo

10000
Caudsl [ma/h]

maximo

.
L
4
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Control de caudal de aire

Ahorro energético: modos de operacion

Barrido del edificio previo a puesta en servicio:

Edificios de tipo administrativo en los que no hay actividad nocturna es
recomendable realizar un barrido con todo aire exterior por la manana para
asegurar unos niveles éptimos de calidad de aire previamente al inicio de la
actividad. Si esto lo unimos a la utilizacion de sondas de calidad de aire es
posible que la instalacién limite en gran medida la utilizacidon de aire exterior
en épocas extremas.

Puesta en temperatura tras barrido:

Después del barrido es necesario poner en consigna el edificio para lo cual se
procede a recircular todo el aire y ajustar la consigna. En este momento
incluso se podria establecer una consigna variable con el tiempo de ocupacion
del edificio para aprovechar la inercia de los cerramientos.
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Ahorro energético: modos de operacion

Modo ocupacion:

Es el modo habitual de trabajo en el cual se establecen las consignas nominales y se trabaja de forma normal.

Modo no ocupacion:

Se pueden establecer consignas extremas para el tiempo en que el edificio no esté ocupado de forma que la
puesta en servicio de la instalacidn sea mas rapida y se reduzca le energia necesaria para la misma. En este
modo no ocupacion es fundamental tener diferenciado el tratamiento de fachadas para resolver la

transmision de energia Unicamente en la envolvente del edificio.
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Ahorro energético: modos de operacion

Tratamiento perimetral - Mantenimiento de consignas de no ocupacion

Necesidad de diferenciar el tratamiento de la zona interna y de las fachadas del
edificio. Estas fachadas se trataran basicamente mediante sistemas de caudal
constante

» s B -
< s - o Correctamente calculadas nos pueden tambien dar el servicio de
.| ; mantenimiento de temperaturas de no ocupacion para facilitar
> ’ | e los arranques del sistema y evitar |la pérdida de energia, sin tener
> Prm——b - que mantener en funcionamiento el sistema general de

climatizacion del edificio.

DUAL CONDUTT VAN SYSTEM
SINMPLIFIED SCHEMATIC AR FLOW IMAGRAM
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Corazon de una instalacion VAV: AHU

Rotura del puente térmico. Simulacién con CFD.

CERTIFIED
PERFORMANCE
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Edificio oficinas Smart: medicidon y adaptabilidad

1w
$lwid
BOHTA

ST

T ey e) e - Fe _ A
‘ﬁ\ S e T ‘
- ——

“ BACnet

"ﬁ'ﬂodbus Lﬂ,
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Edificio oficinas Smart: medicidon y adaptabilidad

X-AIRCONTROL zone

(@ Zone module

(2 Temperature sensor
@ Air quality sensor
(@ Motion detector

(® Humidity sensor

® Control panel

(@ Cooling, e.g. with an active chilled beam
Heating, e.g. with a heating coil

(@ Volume flow control

X-SENS-PIR-SM
X-SENS-DEWPT
A Home .
B schedule
L Room data
¥ s
Dlacd’ X-SENS-CO2-RH
X-SENS-PIR-FM

X-SENS-TEMP-EXH

X-SENS-TEMP-PT1000

X-SENS-VOC
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. 1% costes de energia

.' 9% costes de alquiler

@ 920% costes de personal
[salarios y beneficios)

L
STTeeNeNNRANN
L3 3 3133332313133 333 L))

2299999999 %%
299099999 %
299999 %%%%

10% VARIACION
Un 10% de variacion aplicado a cada coste tiene Sal u d

un impacto desigual en la cuenta de resultados: .
Absentismo
Productividad

/

Energia: +/-0.1%

Alquiler: +/- 0.9%

Personal: +/- 9.0%
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RRHH

Oficinas con mayor
“experiencia humana”

Herramienta esencial
para motivar a los
trabajadores
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Edificios de oficinas:

Confort y eficiencia

e LEED / BREEAM B corriri

UseBC
e WELL Building |
Standard 40-49 points 50-59 points 60-79 points 80+ points
e The Gallup
Workplace Audit

e The Leesman Index

e Building Use
Studies (BUS)

e CBE Berkeley
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... es clave que No esta lejano el dia en
las oficinas sean gue las metricas referidas
herramientas que a la salud, bienestar
permiten a las y productividad de los
companias motivar ocupantes... sean factores

y comprometer mejor claves en la determinacion de
a sus trabajadores la obsolescencia de un edificio
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Portal de Servicios Digitales myTROX

EOuN

Disefio Pedidos

Mostrar servicios: Todo Diseno Pedidos Servicios | v | Formacion

T ROXQACADEMY

Seminarios y otros eventos

T ROZ®ACADEMY

TROX Academy ;qué es?

gnony

3

Servicios

J

Webinars nacionales e
internacionales

Para realizar su registro

Pulse aqui €

&

Formacion

Biblioteca de videos y
documentacién

CALIDAD DE Al

RE INTERIOR
P

CRITERIOS DE CONFORT PARA GARANTIZAR UNA GPTIMA CALIDAD DE AIRE INTERIOR (IAQ).
OPERACION EN CRISIS SANITARIAS GLOBALES

* Importancia de la calidad de aire interior

* Ventilacion

* Control de temperatura y humedad

* Filtracion

* Operaciones recomendadas durante la crisis del COVID-19
* Distribuci6n de aire efectiva. Simulacién CFD

Webinar realizado el lunes 20 de Abril de 2020.
Esta es la documentacion relativa y disponible para visualizacion/descarga

Otros documentos
* Getting your for COVID-19 (fuente: WHO)

ems (fuente EUROVENT)

& interior (fuente FEDECAI)

ntes con COVID-19 (fuente: Ministerio de Sanidad)
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