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The art of handling air

PRODUCTOS ~ ESPECIALIZACION ~ myTROX  COMPARNIA

Introducir término de biisqueda & Q

WEBINARS

Esta es la oferta formativa que le proponemos para las préximas semanas. Junto con el fitulo de cada curso se encuentra una breve descripcion con los contenides
que en la formacidn se irdn tratando. Realice directamente su inscripcion a fravés del enlace que junto con la informacidn de cada curso dejamos a su disposicion

AIRE DE CALIDAD PARA OFICINAS

o Ventilacion

» Filtracion

» Unidades de tratamiento de aire
= Purificadores de aire

> Formacién planificada para el lunes 8 de Junio 13:00 horas
Realice su inscripcidn aqui

CONFORT Y EFICIENCIA ENERGETICA

» Pardmetros de calidad de aire interior
= Confrol de caudal: VAC / VAV

= Adecuacin a demanda

= Mantenimiento de presiones

« Modos de operacién

ROZ “tecun >> Formacién planificada para el: lunes 15 de Junio 13:00 horas
The art of handing ai Realice su inscripcién agui

Confort y eficiencia energética

Auditoria y medicion de equipos e instalaciones

Seguridad

SOLUCIONES DE DISTRIBUCION DE AIRE Y SIMULACION CFD

Soluciones con techo

Soluciones sin techo

= Eficiencia de ventilacidn - Dilucion de sustancias contaminantes
» Simulacién CFD

ormacion planificada para el lunes 22 de Junio 12:00 horas (90 min)

Ce Su Inscrpcion aqul

AUDITORIA Y MEDICION DE EQUIPOS E INSTALACIONES

Medicién en unidades de fratamiento de aire
Medicién en unidades de control

Medicién de temperatura

Medicién de calidad de aire

Medicién de nivel sonoro

Consumo y eficiencia energética

Formacidn planificada para el lunes 29 de Junio 13:00 horas (45 min)
nscripcion aqui

E Y

SEGURIDAD

» Control de fuego y humo
» Sobrepresidn de escaleras
« Ventilacidn en parkings: Jet fans

> Formacidn planificada para el lunes 6 de Julio 13:00 horas (45 min)

R pcion aqu

Realice su insc




AIRE DE CALIDAD PARA OFICINAS

Javier Aramburu
Director Técnico

T ROX®TECHNIK

The art of handling air

#staysafe #stayhealthy
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Objetivos
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O NOOhWNE

Introduccion

Normas y estandares de referencia
Caudales de ventilacion

Eficacias de filtracion
Recuperacion de energia

UTAS de ventilacion

Purificadores de aire

Referencias documentales
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Introduccion
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VENTILATION AIR QUALITY

VENTILATION

LIGHTING &
VIEWS

AIR QUALITY

THERMAL
HEALTH

NOISE MOISTURE

THE 9 FOUNDATIONS
OF A HEALTHY BUILDING

forhealth.org

WATER QUALITY 6 @ DUST & PESTS

SAFETY & SECURITY

The art of handling air
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Fig. 2: Percentage of dissatisfied employees
with different supply air flow rates

¢, Quée es la calidad de aire interior?

Percentage of people dissatisfied with perceived
° room air quahﬂ(
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respirado al dia
 Contaminantes interiores:
Particulas, VOC
* Olores, CO,
* Bienestar

issues, CO, Air velocity
content

Thermal
conditions

Health Fresh air
for offices

Temperature
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La unidad de ventilacidon

Aire extraido:
- Energia recuperada

—

Aire tratado:
- Calidad de aire
- Temperatura

- Humedad

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas
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Normas y estandares de referencia T R°/== TECHNIK

The art of handling air

REGLAMENTACION

RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
UNE-EN 16798: Eficiencia energética de los edificios: Ventilacion de los edificios

UNE-EN 13053: Ventilacion de edificios: Unidades de Tratamiento de Aire

ISO 16890: Filtros de aire para ventilacion

ASHRAE 90.1: Requisitos energéticos para edificios no residenciales

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas
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Caudal de aire exterior - T
The art of handling air

CALCULO DEL CAUDAL DE VENTILACION

IDA: Calidad de aire interior s

DE INSTALACIONES
TERMICAS
EN LOS

« |IDA 1 (aire de optima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

 IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de
tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

» IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

» IDA 4 (aire de calidad baja): Locales sin ocupacion permanente.

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Caudal de aire exterior

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

CALCULO DEL CAUDAL DE VENTILACION

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm?/s por persona

Categoria dm3/s por persona
IDA1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla 1.4.2.2 Calidad del aire percibido, en decipols

Categoria dp
IDA 1 0,8
IDA 2 1,2
IDA 3 2,0
IDA 4 3,0

Tabla 1.4.2.3 Concentracion de C02 en los locales

Categoria ppm (*)
IDA1 350
IDA 2 500
IDA 3 800
IDA 4 1.200

!

!

Método indirecto:
caudal por persona

Método directo: calidad
del aire percibido

Método directo:
concentracion CO,

REGLAMENTO
DE INSTALACIONES

TERMICAS
EN LOS

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Caudal de aire exterior
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CALCULO DEL CAUDAL DE VENTILACION

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm?/s por persona

Categoria dm3/s por persona
IDA1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla 1.4.2.2 Calidad del aire percibido, en decipols

Categoria dp
IDA1 0,8
IDA 2 1,2
IDA 3 2,0
IDA 4 3,0

Tabla 1.4.2.3 Concentracion de C02 en los locales

Categoria ppm (*)
IDA1 350
IDA 2 500
IDA 3 800
IDA 4 1.200

—

—

Método directo: calidad
del aire percibido

Método directo:

REGLAMENTO
DE INSTALACIONES

TERMICAS
EN LOS

concentracion CO, .. OPERACION

VAV

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



=g ®
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The art of handling air

CALCULO DEL CAUDAL DE VENTILACION Um

NormalizacionEspafiola

Control de la fuente EN 16798-1

e |dentificar contaminantes
e Reduccion de contaminantes

Ventilacion

e Dilucion
e Extraccion

Filtracion

e Eliminacion particulas

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas
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The art of handling air

Caudal de aire exterior

CALCULO DEL CAUDAL DE VENTILACION Um
TRES METODOS:
EN 16798-1
Calidad del aire Valores limite de Caudales de aire
e Combinacion e Basado en e Caudales g\%agtado
personasy sustancias minimos por Anexo B.3
edificio individuales parametro
e Porcentaje de e CO, debe ser e Superficie,
insatisfechos una de ellas personas, ACH,

habitacion...

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Caudal de aire exterior
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The art of handling air

CALCULO DEL CAUDAL DE VENTILACION

Calidad del aire percibida:

Se trata de una suma de

caudales

dtot +

Edificio

Personas
Calidad Personas Edificio
Muy poco Poco No poco
Categoria Insatisfechos Caudal |/s-pax contaminante contaminante contaminante
I/s*m? I/s:m? I/s*m?
I 15% 10 0,5 1 2
| 20% 7 0,35 0,7 1,4
1] 30% 4 0,2 0,4 0,8
\Y 40% 2,5 0,15 0,3 0,6

UNs

Espaifiola

EN 16798-1

Apartado
6.3.2
Anexo B.3

Caracterizacion del
edificio en Anexo B.4

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas
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The art of handling air

CALCULO DEL CAUDAL DE VENTILACION Um
Sustancias individuales:
Gy, 1 EN 16798-1
Qn

Calidad |Consigna ventilacion Ch,i - Ch,o €

Categoria  Concentracion CO,

Apartado
| >50 (10) . Aunque no sea el método utilizado ~ ©-3-2
I 800 (7) en el célculo, la instalacion debe Anexo B.3
I 1350 (4) respetar los limites de contaminantes
de la OMS.
) 1350 (4)

« Tabla B.21 en apartado B.7

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas
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The art of handling air

CALCULO DEL CAUDAL DE VENTILACION '[ ]I E
Caudales predefinidos:
% f EN 16798-1
Calidad Personas o edificio * Es elegir entre el mayor de los
Categoria Caudal I/s-pax (IZaudaZI valores, no es una suma
| o / s’“ Apartado
I [14 | | [ 14 6.3.2
I . 8 | 108 Basicamente el doble del Anexo B.3
IV \5,5/ \0,55/ \ caudal correspondiente al

metodo 1 para edificio poco
contaminante

Basicamente método 1 para ocupacion 1
pax/10 m2 y edificio poco contaminante

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Caudal de aire exterior
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The art of handling air

CALCULO DEL CAUDAL DE VENTILACION

Comparativa:

 El método 1
promociona los
edificios limpios y
espaciosos

* El método 2 se queda
corto siempre

« El método 3 penaliza
el espacio en los
edificios

Edificio poco contaminante 10 m?/pax

Categoria Método 1 Método 2 Método 3
I 20 10 20
Il 14 7 14
1l 8 4 8
\Y 5,5 4 5,5

Edificio muy poco contaminante 15 m?/pax

Categoria Método 1 Método 2 Método 3
I 17,5 10 30
Il 12,25 7 21
1l 7 4 12
\ 4,75 4 8,25

Edificio no poco contaminante 8 m?/pax

Categoria Método 1 Método 2 Método 3
I 26 10 20
[l 18,2 7 14
1 10,4 4 8
\ 7,3 4 5,5

UNs

Espaifiola

EN 16798-1

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Caudal de aire exterior
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CALCULO DEL CAUDAL DE VENTILACION

Comparativa:

El método 1
promociona los
edificios limpios y
espaciosos

El método 2 se queda
corto siempre

El método 3 penaliza
el espacio en los
edificios

Edificio poco contaminante 10 m?/pax

Categoria Método 1 Método 2 Método 3
I 20 10 20

Il 14 7 14

1l 8 4 8

\% 5,5 4 5,5

Edifici inante 15 m?/pax

Categoria Método 1 Método 2 Método 3

I 17,5 10 30

[l 12,25 7 21

1 7 4 12

\Y 4,75 4 8,25

Edifi inante 8 m?/pax

Categoria Método 1 Método 2 Método 3

I 26 10 20

[l 18,2 7 14

1 10,4 4 8

\ 7,3 4 5,5

UNs

NormalizacionEspafiola

EN 16798-1

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Caudal de aire exterior

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

CALCULO DEL CAUDAL DE VENTILACION

Método St 62.1: Tasa de ventilacidon

Se trata de una suma de = Vbz =

caudales

Personas Edificio
Calidad Personas Edificio TOTAL
Ratio por Densidad Introduce la
(0] i6 Caudal I/s-pax superficie ocupacion caue ke /i
cupacion p IF/,s-mZ ax/zoo ", I/spax efectividad de la
p distribucion de aire:
Vestibulo 2,5 0,3 10 5,5
Espacio oficinas 2,5 0,3 5 8,5 IV
. = ‘oz /
Sala de reuniones 2,5 0,3 50 3,1 0Z EZ
Sala de descanso 2,5 0,3 25 3,7

ASHRAE

A -. )

LEED CERTIF/zy

L

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Eficacias de filtracion
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The art of handling air

NIVELES MINIMOS DE FILTRACION

Calidad del aire exterior:

» ODA 1: aire puro que se ensucia solo
temporalmente (por ejemplo polen).

» ODA 2: aire con concentraciones altas
de particulas y, o de gases
contaminantes.

DTIE 2.05
e » ODA 3: alre con concentraciones muy

 CSPWA

altas de gases contaminantes (ODA 3G)
y, 0 de particulas (ODA 3P).

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Eficacias de filtracion

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

NIVELES MINIMOS DE FILTRACION

—_—
8
£.)
CONTAMINACION
ATMOSFERICA N° DIAS Vs
EN MADRID SUPERADO
ANO 2009
PM10
(ug/m®) 2
S0, )
wgmy | 7
NO, 7
(pg/m®)
0 7
(pg/m®) %
NIVEL DE ODA PROMEDIO
ODA
W
VALOR DE REFERENCIA
PM 10 52 ug/m?® 50 pg/me 48
) 40 35 =
(g 79 ugim® | 70 pgim® | 97
(pg/nzﬁ) 20 # 41,6 ug/m*® | 40 ug/m*® | 40 i
NO; 42 18 - 36 ug/m® | 38ugm® | 43
(ug/m?) 7 g -
O, 120 25 2
| (ug/m?)

Paseo de Recoletos (Madrid)

REGLAMENTO
DE INSTALACIONES

TERMICAS

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas
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Eficacias de filtracion T ROA TECHNIK

The art of handling air

NIVELES MINIMOS DE FILTRACION

N° DIAS
REGLAMENTO
DE INSTALACIONES

TERMICAS
EN LOS

= $50”
17 Boead A
Lo N
4 8 -
¥
f ‘! “I:_‘V’)
3 < ‘JI

50 pg/m?

VALOR DE REFERENCIA T =
DTIE 2.05 i -

48 ¢
T o m 2 53 ug/m® | 45 g
APYTALS DF PROVMOAS OF CSPwi 02 18 @‘H."mi 40 |

Calle Arturo Soria (Madrid)

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas
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The art of handling air

NIVELES MINIMOS DE FILTRACION

Tabla 1.4.2.5 Clases de Filtracion

Calidad del aire Calidad del aire interior
exterior IDA2 IDA3 reoCamenro
ODA 1 F9 F8 F7 M5 e
ODA 2 F7+F9 M6+F8 M5+F7 M5+M6

ODA 3 F7+GF(*)+F9 F7+GF+F9 M5+F7 M5+M6

GF: Filtro de gas y/o filtro quimico o fisicoquimico (fotocatalitico) y solo seran necesarios en
caso de que la ODA 3 se alcance por exceso de gases

Tabla 1.4.2.5 Clases de Filtracion

Calidad del aire Calidad del aire interior
exterior IDA2 IDA3
ODA 1 ePM1 80% ePM1 60% ePM1 50% ePM10 50%
ePM2,5 65%+ePM1 | ePM10 60%+ePM1 | ePM10 50%+ePM1 | ePM10 50%+ePM10
ODA 2 80% 60% 50% 60%
ePM2,5 ePM2,5 ePM10 50%+ePM1 | ePM10 50%+ePM10
ODA 3 65%+GF*+ePM1 80%|65%+GF*+ePM1 80% 50% 60%

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas
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The art of handling air

NIVELES MINIMOS DE FILTRACION

Tabla 1.4.2.5 Clases de Filtracion

Calidad del aire Calidad del aire interior
exterior IDA2 IDA3 reolamewto
ODA 1 F‘9' F8 FZ‘ M’§ I -
ODA 2 F74#F9 M6+F8 M5+F/ M5+M6

ODA 3 F7+GF(*)+F9 F7+GF4FQ M54E/ M5+Mb

GF: Filtro de gas y/o filtro quimico o fisicoquimico (fotocatalitico) y solo seran necesarios en
caso de que la ODA 3 se alcance por exceso de gases

Tabla 1.4.2.5 Clases de Filtracion

Calidad del aire Calidad del aire interior
exterior IDA2 IDA3
ODA 1 ePM1 80% ePM1 60% ePM1 50% ePM10 50%
ePM2,5 65%+ePM1 | ePM10 60%+ePM1 | ePM10 50%+ePM1 | ePM10 50%+ePM10
ODA 2 80% 60% 50% 60%
ePM2,5 ePM2,5 ePM10 50%+ePM1 | ePM10 50%+ePM10
ODA 3 65%+GF*+ePM1 80%|65%+GF*+ePM1 80% 50% 60%

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Eficacias de filtracion

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

NIVELES MINIMOS DE FILTRACION

Prefiltros

e Para mantener limpios los componentes y alargar la vida de
los filtros finales

Filtros finales

e Después de la seccion de tratamiento

Recuperadores de calor

e Protegidos con una seccion de filtros, indicada por fabricante
o M6

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Eficacias de filtracion

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

NIVELES MINIMOS DE FILTRACION

Prefiltros

e Para mantener limpios los componentes y alargar la vida de
los filtros finales

Filtros finales

e Después de la seccion de tratamiento

Recuperadores de calor

e Protegidos con una seccion de filtros, indicada por fabricante
o M6

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Eficacias de filtracion
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The art of handling air

NIVELES MINIMOS DE FILTRACION

SUP1: Aire de impulsién con muy baja concentracidén de particulas y/o gases

¢ Factor x0,25 sobre norma nacional de calidad de aire o criterios de la OMS

SUP2: Aire de impulsidén con baja concentracién de particulas y/o gases

¢ Factor x0,5 sobre norma nacional de calidad de aire o criterios de la OMS

SUP3: Aire de impulsién con moderada concentracidon de particulas y/o gases

¢ Factor x0,75 sobre norma nacional de calidad de aire o criterios de la OMS

SUPA4: Aire de impulsidn con alta concentracién de particulas y/o gases

e Factor 1,0 sobre norma nacional de calidad de aire o criterios de la OMS

SUP5: Aire de impulsién con muy alta concentracion de particulas y/o gases

¢ Factor x1,5 sobre norma nacional de calidad de aire o criterios de la OMS

NormalizaciénEspafiola

EN 16798-3

SUP: Calidad
del aire de
iImpulsion

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Eficacias de filtracion

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

NIVELES MINIMOS DE FILTRACION

Eficiencia de filtracidn combinada:

E
E, =100 1—|[1-—SL|*1- 52 %
100 100 100

Tabla 1.4.2.5 Clases de Filtracion

UNs

Espaifiola

EN 16798-3

Basado en EN 779, todas los filtros
se pruebana 0,4 um

Calidad del aire Calidad del aire interior
exterior SUP3
ODA 1 88% 80% 80% 80% | @ -
ODA 2 96% 88% 80% 80% 60%
ODA 3 99% 96% 92% 80% 80%

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Eficacias de filtracion

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

NIVELES MINIMOS DE FILTRACION

« En funcion de calidad de aire de impulsion ¢ IDA?
« Establece una filtracion combinada para definirla
« Mantiene la misma definicion de ODA

Calidad del aire

exterior

ODA 2

SUP1

ePM1 80%

UNs

NormalizaciénEspafiola

EN 16798-3
« Lafiltracion de gases sOlo en caso de contaminantes gaseosos
Tabla 1.4.2.5 Clases de Filtracion
Calidad del aire interior Filtro de gas:
SUP3

ePM1 60% ePM1 50% ePM10 50% ePM10 50% Recomendado
ePM1060% + | ePM10 50% + ePM1050% + | ePM10 50% +

ePM1 50% ePM1 50% ePM10 60% ePM10 60% _

ePM10 50% + ePM1050% + | ePM1050% +
ePM1 50% ePM10 60% ePM10 60%

ODA 3

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Eficacias de filtracion
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The art of handling air

NIVELES MINIMOS DE FILTRACION

4

Particula 2,5 2,5 5 7,5 10 15
10 0,6 2,1 2,1 5 6
15 0,9 3,15 3,15 7,5 9
20 1,2 4,2 4,2 10 12

Particula 10 5 10 15 20 30
20 0,5 2 2 8 10
30 0,75 3 3 12 15
50 1,25 5 5 20 25

UN,

Espaifiola

EN 16798-3

Calculo de eficacia
combinada para
particulas 2,5 umy
10 um

Valores limite y
clasificacion ODA
segun OMS 2005

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas



Eficacias de filtracion
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The art of handling air

NIVELES MINIMOS DE FILTRACION

L EUROVENT

V EUROPEAN INDUSTRY ASSOCIATION

SUPPLY AIR

SUP 1* SUp2* SUP3** SUP4 SUPS

OUTDOOR AIR PM25 <25 PM25 <5 PM25 =75 PM25 <10 PM25 <15

PMID = 5 PM10 =10 FMID =15 PM10 < 20 PM10 < 30
Category FM2.5 Fr10 ePM, ePMy ePMz g ePMig ePMipg
0ODA 1 = 10 = 20 &0% 0% &0%0 &0% G0 %0
ODA 2 = 15 = 40 20% 70% 70% 20% H0%
ODA 3 =15 = 30 Q0% 80% 80% Q0% 80%

Table 3: Recommended min. ePMx filtration efficiencies depending on 0DA and SUP category. Annual mean PMx valuesin ug!m3

*Minimum filtration requirements 150 ePMy 50% refer to a final filter stage

** Minimum filtration requirements |50 ePMa 5 50% refer to a final filter stage

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas
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The art of handling air

EFICACIA FILTROS DE CARBONO ACTIVO

Muy buena Buena 5% - Satisfactoria
15% - 40% 15% 2% - 5%

e Fenoles e Cloro e Bromuros e Metano

e Mercaptanos e Acetona e Fluoruros e Cianuro

e Gasolina e Eter e GLP e Material

e Ciclohexanos e Caucho e Formaldehido radioactivo

e Humo tabaco e Cloruros e Amoniaco *CO

Ademas en algunos casos del grupo 3, es necesario impregnar el carbdn activo

TROX Academy | Aire de calidad para oficinas
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The art of handling air

Eficacias de filtracion

OTROS TIPOS DE FILTRACION

Radiacion UV

* Entre las baterias y el segundo nivel de
filtracion

* La radiacion UV degrada materiales
plasticos y acabados

* La eficacia dependen de la irradiacién, la
resistencia de la bacteria o virus y el
tiempo de exposicion

* La irradiacion efectiva depende de la
temperatura y velocidad de paso del aire

* Precedidos de etapa de filtracion eficacia

segun RITE
Mainly UVC, some UVB effect, max ~265 nm UVC .
10 ._;I 00 - _—
o g B ]
B asd o S, 80 — B
A = / ~_ 7
& | 08 3 60 v E 2535
- 06+ [ ’
& | S 40 ~ ‘g' 2.0
e I 04 O, i 3 45 55 65 85
g 0.4 - > /// g 1.54
z | 02 20 ' é 7>
R 0 20 40 60 80 101 95
_ 00 Lamp Surface Temperature [°C]
00 0 ! H"t 3 10 15 20 25 30
220 240 260 280 300 320 i
o . Air Temperature [C]
2019 ASHRAE Handbook—HVAC Applications, Ch. 60, Fig. 3 S — e (—klt)

En las UTAs que alimentan a locales con alta exigencia del aire, es recomendable la instalacion de equipos biocidas.
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The art of handling air

OTROS TIPOS DE FILTRACION

-

~

e Combinacion lamparas

UV con catalizador de
TiO,. Generacion de
peroxido de hidrégeno
en aire. Elimina
compuestos organicos

-

FOTOCATALISIS

e Aumento de eficacia

de los filtros
mecanicos
tradicionales
mediante polarizacion
electrostatica

POLARIZACION

ACTIVA

~
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The art of handling air

RECUPERADORES ¥ Sensible 540— 70%
Tipos de @ 100%
recuperadores:

- Energia recuperada
- Rendimiento
- Bypass

“#Sensible QSO — 85%

L
w |Estanco

-
% | Bypass
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The art of handling air

RECUPERADORES ‘A Sensible @40 —70%
Tipos de @ 100%
recuperadores:

- Energia recuperada
- Rendimiento
- Bypass

., =
t#ASensible ESO — 85%

I"“,ﬁ‘ A g
'1 * Ig Estanco
170 —-90%

SS

)
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Recuperadores de energia
The art of handling air

RECUPERADORES

OACE (Outdoor Air Correction Factor):
Relacion entre el aire exterior que entra
ala UTAYy el que se impulsa al local

dm,21

OACF =
Um,22

Factor de correccion del caudal de
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Recuperadores de energia - 1
The art of handling air

RECUPERADORES

EATR (Exhaust Air Transfer Ratio):
Porcentaje del aire de extraccion que
vuelve a entrar en el caudal de impulsion 12 | 11

EATR — m,22 — 9m22,net _ 1 Qm,22 net

Qm,22 qm,22

Importancia cuando se trata de areas
criticas o de problemas de olores
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The art of handling air

RECUPERADORES

oy -
[0

Esta disposicion de ventiladores fomenta que exista un paso de aire desde la extraccion
al aire de impulsion. Es una distribucion muy habitual, sobre todo en UTAs con seccion
de recirculacion.
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Recuperadores de energia - 1
The art of handling air

RECUPERADORES

Supply Air Supply Air
Inlet Outlet
-20 Pa 300 Pa

Esta disposicion de ventiladores reduce el paso de aire desde la extraccion al aire de
impulsion, de hecho fomenta que las fugas vayan hacia el caudal de extraccion. Es una
distribucion habitual en UTAs de todo aire exterior (DOAS) pero no con seccion de
recirculacion.
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The art of handling air

CRITERIOS PARA LAS UTAS

> —
Unidades dedicadas
(>/_)
2 - —
o
)
S
> | —
« Aire exterior en funcion de actividad y IAQ
« Control de caudal
« UTA especifica de ventilacion ~ o\
« Recirculacion en unidades interiores > NG\ —
» Aprovechamiento de simultaneidades N\

* Reduccion de consumo térmico y eléctrico
» By-pass total (mecanico) de recuperador
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Criterios para las UTAs de Ventilacion de Oficinas
The art of handling air

CRITERIOS PARA LAS UTAS

Caudal de ventilacion adecuado y flexible

Dimensionado para la situacion mas critica
pero flexible en operacion

Calidad Personas Edificio
Muy poco Poco No poco
Categoria Insatisfechos Caudal |/s-pax contaminante contaminante contaminante
I/s*m? I/s:m? I/s*m?

I 15% 10 0,5 1 2

| 20% 7 0,35 0,7 1,4
1] 30% 4 0,2 0,4 0,8
\Y 40% 2,5 0,15 0,3 0,6
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Criterios para las UTAs de Ventilacion de Oficinas = 1
The art of handling air

CRITERIOS PARA LAS UTAS

Filtracion adecuada, con las etapas necesarias

Filtros con eficacias suficientes en impulsion y retorno.
Ventiladores capaces de vencer la perdida de carga

Tabla 1.4.2.5 Clases de Filtracion

Calidad del aire Calidad del aire interior

exterior SUP1 SuP3
ePM1 60% ePM1 50% ePM10 50% ePM10 50%
ePM10 60% + ePM10 50% + ePM10 50% + ePM10 50% +
ODA 2 ePM1 50% ePM1 50% ePM10 60% ePM10 60%
ePM1050% + | ePM1050% + | ePM1050% +
ODA 3 ePM1 50% ePM10 60% ePM10 60%
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The art of handling air

CRITERIOS PARA LAS UTAS

Recuperadores

Seleccionar el sistema de
recuperacion en funcion de
las necesidades:

- Temperatura

- Humedad
- Criticidad

SECCION RECUPERADOR ROTATIVO

Modelo EA1750x1750-1700V-018-2D000O-6AR0-A
Invierno | Verano

Eficiencia Temperatura 79,0 % | 78,2 %

Eficiencia Humedad 21,0% | 0,0 %
Eficiencia ERP 79,0 % TROX
Potencia Recuperada 61,0 kW | 10,9 kW Psicrométrico

IMPULSION

Presién barométrica 101 325 kPa
(0 0 m sobre el nivel del mar)

ID A ( Densidad: 1,2 Kg/m3 / Altitud: 0 m)

Caudal aire 10000 m3/h
Pérdida de carga 129 Pa
T2 seca entrada aire 0,0]29,0 °C
HR entrada aire 90,0 60,0 %
T2 seca salida aire 16,6 | 25,9 °C
HR salida aire 3411721 %
RETORNO

Caudal aire 10000 m3/h
Pérdida de carga 133 Pa
T2 seca entrada aire 21,0 25,0 °C

HR entrada aire 40,0 50,0 %
T2 seca salida aire 5,4]128,2 °C
HR salida aire 90,0415 %

Sensible (Aluminio) ( 0.7A || 0.18 KW || 400/3/50Hz )
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The art of handling air

CRITERIOS PARA LAS UTAS

Recuperadores

La eficiencia de recuperacion
sensible es la misma, pero el
ahorro energético se dispara
por las condiciones exteriores
y la recuperacion de humedad

SECCION RECUPERADOR ROTATIVO

Modelo

Eficiencia Temperatura
Eficiencia Humedad
Eficiencia ERP
Potencia Recuperada

ED1650x1650-1600V-018-2D000-6AR0-A

Invierno | Verano
7190% | 77,2 %
79,3%|79,5%
79,3 %
74,5 kW | 45,9 kW

IMPULSION

Caudal aire 10000 m3/h
Pérdida de carga 156 Pa
T2 seca entrada aire 0,0]29,0 °C
HR entrada aire 90,0 ] 60,0 %
T2 seca salida aire 16,6 | 25,9 °C
HR salida aire 4791524 %
RETORNO

Caudal aire 10000 m3/h
Pérdida de carga 161 Pa
T2 seca entrada aire 21,01 25,0 °C
HR entrada aire 40,0 | 50,0 %
T2 seca salida aire 441|281 °C
HR salida aire 76,7]158,9 %

Sorcién (Silica gel) ( 0.7A || 0.18 KW || 400/3/50Hz )

ID A ( Densidad: 1,2 Kg/m3 / Altitud: 0 m)

TROX
Psicrométrico

Presidn barométrica: 101 325 kPa &
(0.0 m sobre el nivel del mar) s S, S
3 oo b o
. 1/ /
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The art of handling air

CRITERIOS PARA LAS UTAS

CALEFACCION REFRIGERACION

Humectacion:

- Necesaria en climas secos en invierno

- Necesaria en instalaciones con alta
condensacion en equipos interiores

- Humectacion por vapor

- Humectacién adiabatica

- Control en retorno/ambiente

- Control por humedad absoluta
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The art of handling air

CRITERIOS PARA LAS UTAS

' on | X Fow | = |
TSP

= Jo
(@ T ] | on o ] N i BT ] i i .
— - e e —— Sistema de control y maniobra:

@i 25 .

e — Flexible a demanda de ventilacion
@ ? - Optimizado para escenarios de ahorro

[ e — energeético o | 5

i 2 - Respuesta a variaciones en la instalacion
- Gestion de alarmas

- Conectable a BMS con comunicaciones
abiertas

- Conectable de forma remota

- Recogida de datos y tendencias para optimizar
procesos

- Gestionado por empresas de servicio 0 usuario
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The art of handling air

CRITERIOS PARA LAS UTAS

Medicion de caudales

Medicion de presion disponible

Estado de filtros: cambio de F7 a F9 en Impulsion y Extraccidn
Estado de recuperador

Bypass de aire por compuerta recirculacion

Fuga aire desde extraccion a impulsion, y al exterior

O O O O O O

Servicio de Asistencia Técnica

Contamos con un departamento de colaboradores
expertos en productos y sistemas de TROX que garantizan
actuaciones agiles y eficaces. Entre su amplio catalogo
de soluciones, nuestro SAT le ofrece:

m Puestas en marcha  m Actualizaciones de equipos
m Reparaciones m Montaje de equipos en obra
m Auditorias m Mantenimiento

Contacto sat@trox.es
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The art of handling air

PURIFICADORES EN INTERIOR

Ventilador EC
[2] Rejilla de impulsion

Filtro en aspiracion
Ruedas

[1] Ventilador EC con malla de proteccion [3] Filtro

[2] Cajon portafiltro

Rejilla abatible

m @ &
o
1
PU———

[1] Impulsién tipo rotacional
[2] Filtro
[3] Ventilador
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The art of handling air

« RITE. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

« UNE-EN 16798: Eficiencia energética de los edificios: Ventilacion de los edificios

 UNE-EN 13053: Ventilacion de edificios: Unidades de Tratamiento de Aire

* |SO 16890: Filtros de aire para ventilacion

« ASHRAE 62.1: Ventilacion para una calidad adecuada de aire interior

 ASHRAE 90.1: Requisitos energéticos para edificios no residenciales

 REHVA. Ventilation for non-residential buildings

« EUROVENT. Selection of en iso 16890 rated air filter clases for general ventilation applications
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VIDEOTECA Y DOCUMENTACION DE NUESTROS WEBINARS
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Portal de Servicios Digitales myTROX

EOuN

Disefio Pedidos

Mostrar servicios: Todo Diseno Pedidos Servicios | v | Formacion

T ROXQACADEMY

Seminarios y otros eventos

T ROZ®ACADEMY

TROX Academy ;qué es?

gnony

3

Servicios

J

Webinars nacionales e
internacionales

Para realizar su registro

Pulse aqui €

&

Formacion

Biblioteca de videos y
documentacién

CALIDAD DE Al

RE INTERIOR
P

CRITERIOS DE CONFORT PARA GARANTIZAR UNA GPTIMA CALIDAD DE AIRE INTERIOR (IAQ).
OPERACION EN CRISIS SANITARIAS GLOBALES

* Importancia de la calidad de aire interior

* Ventilacion

* Control de temperatura y humedad

* Filtracion

* Operaciones recomendadas durante la crisis del COVID-19
* Distribuci6n de aire efectiva. Simulacién CFD

Webinar realizado el lunes 20 de Abril de 2020.
Esta es la documentacion relativa y disponible para visualizacion/descarga

Otros documentos
* Getting your for COVID-19 (fuente: WHO)

ems (fuente EUROVENT)

& interior (fuente FEDECAI)

ntes con COVID-19 (fuente: Ministerio de Sanidad)
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