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DIVERSAS TECNOLOGIAS PARA UMA SOLUCAO ADEQUADA PARA CADA APLICACAQ  cowmmemms swommerea

TUBAGEM CHEIA TUBAGEM PARCIALMENTE
CHEIA

Aguas Limpas e Aguas Residuais

Seja Agua Limpa ou Agua Residual, tubagem parcialmente cheia ou
tubagem cheia, o NivuFlow Mobile € capaz de lidar com qualquer
meio.

Os sensores adaptam-se a diversas geometrias e dimensoes de
tubagem ou canais.

Disponivel em diversas tecnologias de medigcdo da velocidade:
Correlacdo Cruzada, Radar (a partir do 2° semestre de 2020) e Tempo
de Transito.

A diversa gama de sensores permite a opgcao de medigoes sem
contato com o fluido, bem como medicées com contacto com o fluido.
A gama de produtos NivuFlow Mobile também permite que seja feita
somente a medicdo do nivel permitindo a sua utilizacdo em todas as
aplicacoes padrao.
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Online
Através de um modem integrado, os dados de
medi¢ao sao transmitidos automaticamente para

o NIVUS Web Portal usando a rede de servigos

moveis. Os dados de medicao estdo acessiveis e
através de um navegador Web. E possivel definir = = —'xﬁ
alarmes para valores limite, em casos de erro ou % =s= AN

para monitorizar a carga da bateria recarregavel.
A transmissdo de dados é confidvel e aprovada
mesmo para ambientes criticos.

Transmissdo de dados automatica e confiavel
Comunicagao segura

Leituras disponiveis a qualquer momento
através do NIVUS Web Portal.

Alarmes configuraveis

Robusto

A gama de protecdo do equipamento é IP68.
Mesmo com a tampa aberta o equipamento
esta protegido contra humidade (IP67). 0
equipamento também pode ter Protecédo Ex,
permitindo que o equipamento possa ser
utilizado em areas Zona 1.




Baterias de longa duracao

Equipado com baterias de longa recarregaveis que permitem uma
autonomia de até 8 meses, dependendo da aplicacdo. As baterias
podem ser substituidas de uma forma simples e rapida, sem
interrupcao da operacao do medidor, permitindo implementar
medicdes permanentes mesmo em locais onde ndo ha energia
elétrica. A informacdo do status da bateria pode ser monitorizado via
Portal Web da NIVUS.

Display na palma da sua mao

0 NivuFlowMobile é acessivel através de qualquer smartphone, tablet
ou portatil. Utiliza um simples navegador web sem necessidade de
um software ou app especifica. No caso de haver condicdes
meteoroldgicas adversas, luz solar forte ou o acesso ser dificil, pode-
se aceder aos parametros do equipamento de uma forma confortavel
através de um veiculo de servico. A estrutura intuitiva do menu e o
assistente de inicio rapido permitem que mesmo operadores
inexperientes operem facilmente todo o sistema.

Definicao de parametros via smartphone, tablet ou notebook
N3o é necessario nenhum software adicional

Operacao confortavel, mesmo sob mas condicdes
meteoroldgicas

Operacao intuitiva.

GRUPO
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2 MONITORIZAGAO em TEMPO REAL - PORTAL WEB C/ @

MAPA COM REPRESENTACAO GEOGRAFICA DOS LOCAIS DE MONITORIZACAO

Visdo geral dos varios locais de medicao

Status dos instrumentos de medicao.
Visualizacdo de todos os parametros monitorizados

Dados de medicdo podem ser extraidos automaticamente e, opcionalmente, alimentar outros
sistemas:

ex: - sistema de controlo de processo de uma estagao de tratamento de aguas
residuais.

NIVUS WEBPORTAL %% encisn ~ G
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Exemplo de Mapa de Visualiza¢gdo da Plataforma
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MONITORIZAGAO EM TEMPO REAL - PORTAL WEB

DEFINICAO DE ALARMES - SISTEMA DE ALERTA EM TEMPO REAL

Facil configuragdo para serem enviados por e-mail e/ou SMS
Podem ser acionadas valvulas ou outros equipamentos para valores limite
Podem ser definidas agoes em fungao dos alarmes
Alguns exemplos de alarmes que podem ser recebidos:
- Bateria baixa do conversor
- Bateria baixa do modulo GSM
- Nivel de Rede GSM
- Caudal Zero (Eventual rotura)
- Descargas (Ser excedido um determinado nivel)
- Avaria de Sensor
- Entrada em Carga da Caixa de Visita

Painel de alarmes
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MONITORIZAGAO EM TEMPO REAL - PORTAL WEB

CONTIMETRA SISTIMETRA

VISUALIZAGCAO DA APLICACAO

Cada aplicacdo podera ser facilmente visualizada:
Caracteristicas e dimensdes do local

Posicao dos sensores
Animacao do status do escoamento.

O exemplo ilustrado mostra o momento de um evento de descarga num descarregador.
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Visualizagdo da descarga num descarregador
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MONITORIZAGAO EM TEMPO REAL - PORTAL WEB

SENSORES E SERIES TEMPORAIS QUE PODEM SER INTEGRADAS

A plataforma permite que sejam integrados diversos locais de medicao e cada um com
multiplos sensores.

Os dados podem ser correlacionados de forma a ter uma melhor percecao das causas que
levaram as alteracdes padrao do escoamento.

Os sensores e grandezas medidas podem ser muito variados, e apresentam-se alguns
exemplos:

Nivel Ultrassonico (Nivel do Efluente)

Pressao (Entrada em Carga do Coletor)

Velocidade

Temperatura do Efluente

Temperatura Ambiente

Caudal

Precipitacao

Parametros de Qualidade do Efluente (CQO, CBO, SST, Condutividade, PH)
Nivel Freatico
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MONITORIZACAO EM TEMPO REAL - PORTAL WEB CoNTMETRA SISTIMETRA

VISUALIZACAO DE GRAFICOS

Podem ser realizadas diversas acoes de controlo e adaptacao de um local perante a consulta
e visualizacao das medicoes por hidrogramas.

Varios fendmenos podem ser observados e as tendéncias definidas pela validacdo e analise
de hidrogramas.

Os resultados da analise podem permitir que uma organizacao solicite pecas sobressalentes
com antecedéncia, para evitar uma falha total do sistema e permite planear o trabalho de
manutencgao.

Séries Temporais e Hidrogramas medidos pelos equipamentos
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MONITORIZAGAO EM TEMPO REAL - PORTAL WEB

CONTIMETRA SISTIMETRA

DADOS DAS MEDIGAO E RELATORIOS
A preparacao de relatorios das medicdes é geralmente demorada.

Através de um portal de dados, os relatorios podem ser padronizados e fornecidos em
intervalos regulares.

Podem ser definidos quais os dados a serem selecionados, o intervalo de amostragem, uma
representacgado grafica, um cabecalho do documento

podem ser implementadas de acordo com os requisitos do utilizador.
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Exemplo de relatério automatizado



MONITORIZACAO EM TEMPO REAL - PORTAL WEB

EQUIPAMENTOS COM:
Baterias de longa duracgao
Classe de protecao IP68
Modem integrado

Plataforma WEB de monitorizagao

GRUPO
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CONTIMETRA SISTIMETRA

PERMITEM:

Otimizar recursos humanos e
financeiros

Informacao em tempo real

MENOS DESLOCAGOES AO
LOCAL PARA:

Ajustes da parametrizacao
Diagndstico dos sensores
Troca de baterias

Recolha de dados



MEDICAO DE PRECIPITAGAO, NiVEL E QUALIDADE

GRUPO

@2 9,

CONTIMETRA SISTIMETRA

PRECIPITAGCAO NIiVEL QUALIDADE
Udometros Pressao Espectrometros, Medicdo
Ultrassonico da Condutividade, PH,
Radar Temperatura @
i

Espectrometro UV-Vis %
/

FINGERPRINT
Detecao de descargas industriais
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CONTIMETRA SISTIMETRA

3 SOLUCOES DE MEDICAO DA PRECIPITAGAO

A precipitacdo é uma medida pontual, em pontos isolados com
equipamentos do tipo totalizador (udometros).

Devera incluir diversos pontos da bacia de drenagem.

Critérios de selegdo dos locais:

Devem ser colocados a uma distancia dos obstaculos mais proximos
superior a quatro vezes a altura destes.

Minimizar os efeitos da turbuléncia mecanica, a qual influi
profundamente na quantidade de precipitagao recolhida.

A precipitacdao medida pode diferir da precipitacao que atinge o solo na
vizinhanca do aparelho
devido a diversos fatores:

- defeitos do aparelho, incluindo ma instalagao;
- evaporagao,
- efeito do vento sobre as trajetorias da precipitacao.




ll- SOLUGOES DE MEDIGCAO DO NIiVEL

TRANSDUCAO ULTRASSONICA DE NiVEL POR TEMPO DE TRANSITO

As funcoes de emissor e recetor sao geralmente realizadas por um
mesmo dispositivo.

A condicdo ideal para aplicagdo do método corresponde a uma
superficie de liquido lisa. A irregularidade da superficie do liquido
(p.ex. devida a agitacdo, a espuma, etc.) prejudica a exatidao das
medicoes, podendo mesmo impedir a aplicacdo do método..

A colocacgao no ponto mais elevado da secgao da conduta ou da
camara de visita ndo obriga a imersdo permanente, mas esta ainda
podera ocorrer durante periodos mais ou menos longos em que a
conduta encha ou a camara entra em carga, fazendo com que o
sensor deixe de medir corretamente.

Uma forma classica de medir nivel consiste na utilizacdo de
sensores de pressao colocados no fundo de um canal ou de uma
conduta parcialmente cheia.

Medicdo referida a pressao atmosférica no local.
Dimensoes reduzidas

A sua colocacgao deve resguarda-los, da acumulagao de
sedimentos e/ou da interposicdo de bolhas entre o liquido
e a membrana.

CONTIMETRA SISTIMETRA
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5 SOLUCOES DE MEDICAO DA QUALIDADE

ALGUMAS CARACTERISTICAS E DESEMPENHO DESTES
EQUIPAMENTOS:

Recentemente, surgiram no mercado solucdes portateis com recurso a
técnicas de espectrofotometria na gama Ultravioleta Visivel (UV-Vis).

A aquisicao on-line do espectro permite a avaliagao da qualidade do
efluente em continuo, nomeadamente dos parametros Sdlidos
Suspensos Totais (SST) e Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO0), no
entanto podem ser parametrizados muitos

outros parametros.

A calibracdo do equipamento é realizada especificamente para cada

parametro, i
atraveés da introducdo de calibracgées locais, especificas do efluente },\\ —
. . 1\ l
monitorizado. a |
\\mSNEE
, I} \\\\.\\ | I ——
A sonda nao tem eletronica incorporada - isento de falhas. i\%&;;i_ﬁﬁij

Distancia do emissor e receptor ajustavel - aplicacdo para agua
limpa e para
Agua residual



SOLUCOES DE MEDICAO DA QUALIDADE

MEDICAO DE CONDUTIVIDADE, PH E TEMPERATURA

Medicao da Condutividade:

Detecao de eventuais descargas comerciais
e industriais nao tratadas

Detecdo de agua salina
+ salinidade resulta em + condutividade

GRUPO
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Medicao do PH:

Detecdo de solidos dissolvidos no efluente
que permite detetar eventuais descargas
industriais nao tratadas.

ssssss
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Medicao da Temperatura:

Detecdo de aguas pluviais com a reducéo
da temperatura do efluente
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6 INSTALAGCAO E MONITORIZAGAO DO EQUIPAMENTO

Pré-montagem
Sincronizar equipamentos
Avaliacao inicial do comportamento da solugcao de medicao

Equipamento instalado Sensores instalados Chapas de fixacao
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MONITORIZAGOES

Manutencao periodica do equipamento
Calibracdes e eventual medicdo do nivel de sedimentacao

- wat

Seguranca nas intervengdes  Manutenc3o do equipamento

2 o

Registo das alteragoes Calibracao dos Troca das baterias
de parametros sensores



GRUPO

@2 9,

CONTIMETRA SISTIMETRA

7 TRATAMENTO E EDICAO DOS DADOS

DADOS =

Altura de escoamento - Pressao ; Ultra-sonico Ar ;
Ultra-sonico Submerso
Sedimentacao
Velocidade - Velocidades singulares ; Velocidade média |
Tempe_ratUNFa do Efluente | Analise de séries temporais -
Precipitacao GANDALF
Parametros de qualidade

. IIII[E]!II] III Il
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FERRAMENTAS INFORMATICAS

Andlise de pardmetros R AR i fw\‘“ﬂxﬁ //u N
Formulas Hidraulicas v’\f\/ s ,' ‘“ﬂ T
Grafico do caudal médio de tempo seco | L4 W' Y Tt o -

Graficos Scatter

Grandezas medidas



ANALISE E TRATAMENTO DOS DADOS

EDICAO DOS DADOS

Graficos diarios, semanais e por eventos de
precipitacao.

Graficos do caudal médio de tempo seco.

Graficos de caudal minimo, médio e maximo diario.

Graficos scatter.

Dados estatisticos das séries temporais.

Gréfico Scatter Q - h
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8 EXEMPLO DE METODOLOGIAS PARA QUANTIFICACAO

DE AFLUENCIAS INDEVIDAS

1. Determinacdo da infiltracdo em redes de drenagem de aguas residuais

Para uma estimativa da infiltracdo, de entre varios métodos possiveis, pode-se assumir o
seguinte:
.y - @minimo
Qinf = ———x100

Qméd:'omedido
em que:

sl 7853, CATS. Savady - AvgTS 5 37883, CHTS Total-AvqTS.ffs_ 57853 CITS Total TS dfs 57853 TS T - oxTS dfs 57683, CHTS,Total- Avgilrk

Qinf (%) — Caudal de infiltragio

1
Qeminimo (;) — Caudal minimo registado

I.
Qidain wmadido (;) — Caudal médio medido

1
!

w0
\
50

Tendo em consideracdo os dados da curva I |
P .. Caudal Médio: 2¢
média de tempo seco, o caudal minimo de =t

tempo seco foi de 10 |I/s e o caudal médio |.N\

medido foi de 24 |/s. Deste modo é possivel b R )
estimar o caudal de infiltragdo. N
120 | - & v\,;c /- Ay
«| - Caudal Minimo: 10 I/s

Qinf = g x 100 = 41,6%

05:00:00 08:00:00 10:0000 120000 140000 16:00:00 1800:00 20:0000 220000
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EXEMPLO DE METODOLOGIAS PARA QUANTIFICACAO .
DE AFLUENCIAS INDEVIDAS conTmETRA siSTIMETRA

2. Calculo dos caudais pluviais diretos

Para estimar o volume de agua infiltrado no sistema devido a ocorréncia de precipitacdo pode

ser feita uma reta que relaciona os varios eventos ocorridos com o acréscimo de caudal em
relacdo a curva média de tempo seco.

[mm] 150

200238
100

50

o-n/“/'/

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 [m3]

® PontoQO01

Linear (Ponto Q01)

Pode-se observar a afluéncia de aguas pluviais diretas no coletor. A verde esta a precipitacao

medida pelo udometro, a Azul é o caudal medido pelo caudalimetro, a preto é a curva calculada do
caudal médio de tempo seco e a roxo a temperatura do efluente.

00:00 oo 1:00:00 00:00:00 03:00:00 00:00 00:00 12:00:00 15:00:00 15:00:00 21:00:00 00:00:00 03:00:00 06:00:00 0s:00:00 12:00:00
11-2-z017 1222017 3z=z017
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MONITORIZAGAO NO CASO DE ESTUDO DOS SMAS [
DE ALMADA NO PROJETO iAFLUI

AFLUENCIAS INDEVIDAS A0S SISTEMAS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS
NOS SMAS DE ALMADA

Ano: 2016/2017
Duracao: 3 meses

Equipamento Instalado:

4 Caudalimetros em Superficie Livre
1 Medidor de Condutividade

1 Medidor do Nivel Freatico

1 Udometro
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MONITORIZACAO NO CASO DE ESTUDO DOS SMAS DE ALMADA NO .
PROJ ETO iAFLUI CONTIMETRA SISTIMETRA

AFLUENCIAS INDEVIDAS A0S SISTEMAS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS NOS SMAS
DE ALMADA

Sonda Piezémetrica

1,86m

B | | Clchuva |

Inverno

1.18m

SN

Verao

h=5,26 m

piezométrica




MONITORIZACAO NO CASO DE ESTUDO DOS SMAS DE ALMADA NO .
PROJETO iAFLUI rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

AFLUENCIAS INDEVIDAS A0S SISTEMAS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS NOS SMAS
DE ALMADA

Udometro Medidor de Condutividade

Caudalimetro

Conversor
Sensores




MONITORIZAGAO NO CASO DE ESTUDO DOS SMAS DE ALMADA NO C g
PROJETO iAFLUI conTmeTna sis

AFLUENCIAS INDEVIDAS A0S SISTEMAS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS NOS SMAS
DE ALMADA

RESULTADOS OBTIDOS:
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ESTUDO DE AVALIAGAO DO COMPORTAMENTO HIDRAULICO
DA ZONA BAIXA DO SUBSISTEMA DE ALCANTARA, NO

CONTEXTO DO PGDL

Ano: 2019
Duracgao: 6 semanas

Equipamento Instalado:

9 Caudalimetros em Superficie Livre

10 Medidores de Nivel em Descarregadores
4 Medidores de Nivel em Sumidouros

2 Medidores de Escorréncia Superficial

4 Medidores de Condutividade

1 Udometro
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ESTUDO DE AVALIACAO DO COMPORTAMENTO HIDRAULICO DA ZONA BAIXA @
DO SUBSISTEMA DE ALCANTARA, NO CONTEXTO DO PGDL CONTIMETRA SISTIMETRA

Caudalimetros

Caudal Elevado
Coletores Assoreados

Sensor desviado do centro
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ESTUDO DE AVALIACAO DO COMPORTAMENTO HIDRAULICO DA ZONA BAIXA @
DO SUBSISTEMA DE ALCANTARA, NO CONTEXTO DO PGDL CONTIMETRA SISTIMETRA

Medicdo de Nivel em ) Medicao da

Descarregadores de ‘ Escorréncia
Tempestade ; Superficial
Medicao da Medicao do
Condutividade para nivel em
detecao da intrusao sumidouros

para detecao de
inundacoes

salina

%L
E; s

k




CONTIMETRA SISTIMETRA

1 1 MEDICAO DE VARIAVEIS HIDRAULICAS E PRECIPITAGAO -
REDE DE COLETORES DO SISTEMA DE ALCANENA

Ano: 2020
Duracao: 11 semanas (a decorrer)

Equipamento Instalado:

4 Caudalimetros em Superficie Livre

3 Udometros
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Caudalimetros

Coletores com elevada carga poluente
e Assoreados
Elevada concentracao de H2S



1 2 VIDEO: “PIPE MOUNTING SET FOR FLOW METERS”
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1 3 SELECAO DO PONTO DE MEDIDA

L L
! ™= *) depending on supply pressure/h, values * p in m WS

L Ly—| L Installation Spot Meas. Path Meas. Multi Path
I l l ! behind: Meas.
1 l - 1 tk B 8 l _,\ = U | ju (e ju L2
1.Elbow 90° 20 5 7 4 5 3
L| Lz—» L Ly —a]
T Vaive Gote ! 2 1a.Elbow 45° 10 |5 7 3 3 3
2| - 9=
ol =l T - AT 2 Slider/Valve 12¢ | 3¢ | 12¢ [3x [12x |3+
' 3.Pump 15 4 10 3 5 3
Ll L2—>
3 4. Extension 15 4 10 3 5 3
1
l:liﬂ‘l i) [ 5.Reduction 0 |3 |7 3 5 3
6.sec. Influent (T) | 15 4 10 3 5 3
a<12° Ly Lz——‘
7.sect. Reduction 20 4 10 3 7 3
4 :ﬂ[ —_
8.second Influent 15 4 10 3 5 3
9.hydraulic Jump 20 4 10 3 7 3
<<12° L I 2-—1 L Throttle
5 12 10. Manhole 10 7 8 5 5 3
| —- .
J (= 11. Weir 15 10% 8
Installation bef.:
Ly Ly R
6 _T 13 e B 12 Throttle 10 7 5
l ] —_— [
L] U 13.Throat 3 3 3
Ly 14.Manhole 15 4 8 4 5 3
] —

All values must be multiplied with the pipe diameter or the
channel width
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MEDIDA
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CONTIMETRA SISTIMETRA

MEDICAO DE CAUDAIS EM TEMPO SECO E COM EVENTOS

DE PRECIPITACAO - RIBEIRA DE ALDOAR / PORTO

Localizacao do Medidor de Caudal
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RIBEIRA DE ALDOAR / PORTO

Vista interior da ribeira no ponto de medicao

Sensor radar + nivel ultrassonico montados no teto

Sensor de correlacdo cruzada + nivel hidrostatico montados no leito
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MEDICAO DE CAUDAIS EM TEMPO SECO E COM EVENTOS DE PRECIPITACAOQ cormmETRA sEmmeTE

RIBEIRA DE ALDOAR / PORTO

1. Signal reception

(1. Scan)

1

"2 Scan) Método de medigdo por Correlagdo Cruzada

Signal evaluation

Avaliacdo
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MEDICAO DE CAUDAIS EM TEMPO SECO E COM EVENTOS DE PRECIPITACAO conTmETRA ssTmeTE

RIBEIRA DE ALDOAR / PORTO

Layers (Gales)

— 3 e UV O i O — b e OO

Determinacao do perfil de velocidades e
respetiva velocidade média do escoamento

N PAR | CAL EXTRA

Q

=
10
it
Bl
LY
P
1B

Visualizacdo do perfil de velocidades e niveis dos 16 segmentos
de medicao no display do equipamento



GRUPO

5 . @2 99,
MEDICAO DE CAUDAIS EM TEMPO SECO E COM EVENTOS DE PRECIPITACAO conmmETRa ssmmETE

RIBEIRA DE ALDOAR / PORTO

Radar
Velocity Sensor

Medicao da velocidade superficial do escoamento com tecnologia de Radar
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MEDICAO DE CAUDAIS EM TEMPO SECO E COM EVENTOS DE PRECIPITACAO conTmETRA ssTmeTE

RIBEIRA DE ALDOAR / PORTO

Medicoes redundantes

Correlation + Radar

Auto calibracao

Exemplo de aplicagao do

caudalimetro hibrido (Correlacdo Cruzada + Radar)
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RIBEIRA DE ALDOAR / PORTO

Exemplo do display do caudalimetro montado na
ribeira de Aldoar



MEDICAO DE CAUDAIS EM TEMPO SECO E COM EVENTOS DE PRECIPITACAOQ

RIBEIRA DE ALDOAR / PORTO

AMPLITUDE DAS MEDIGCOES

Caudais muito elevados com turbuléncia e velocidades até 20m/s
Caudais reduzidos com superficie do caudal sem ondulagdo e
velocidades da ordem dos mm/s

Nivel muito elevado, mesmos quando o sistema fica em carga

Nivel minimo a partir de “0”

Tempo seco:

Caudal 53m3/h, Velocidade 50mm/s, Nivel 60mm
Eventos de precipitacao:

Caudal 64.000m3/h, Velocidade 4,4m/s, Nivel 800mm
Amplitude superior a 1/1000
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1 6 SEDIMENTAGAO - ETAR DE FROSSOS - BRAGA
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CONTIMETRA SISTIMETRA

MEDICAO DE CAUDAL EM CANAL COM NIVEL DE
SEDIMENTOS VARIAVEL

Canal retangular com sensor “flutuante”.

Largura=1m; Altura=1.2 m; Sedimentacdo até 0.13 m
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1 8 CASO DE ESTUDO - SOLVAY PORTUGAL
- POVOA DE SANTA IRIA

Medicdo da descarga para o Rio Tejo - Influéncia da maré
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CASO DE ESTUDO - SOLVAY PORTUGAL - POVOA DE SANTA IRIA conTmMETRA SiSTIMETRA

CORRELACAO CRUZADA

Layers (Gales)

Determinacao do perfil de velocidades e
respetiva velocidade média do escoamento

RUN PAR r CAL EXTRA

0, DO nichster Block
him vm/:

Visualizacdo do perfil de velocidades e niveis dos 16 segmentos
de medicao no display do equipamento



CASO DE ESTUDO - SOLVAY PORTUGAL - POVOA DE SANTA IRIA

Influéncia da maré para caudal aprox. constante Q = 900 l/s

7 h=0,45m
| —_— h = O,29nl1
8
_ — ;
o r 4
[ : [ Qij [ |
0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5

1,7

& Maré
Baixa

kil Maré
Alta
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CASO DE ESTUDO - SOLVAY PORTUGAL - POVOA DE SANTA IRIA conTmMETRA SisTIMETRA

Periodo de medigc3o - 24 Horas

1) v . Aihara de Escoaments 57 - alocudae ]
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1 9 CAUDAIS MiNIMOS

ELEMENTO RESTRITOR
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CAUDAIS MINIMOS

CACHIMBO

j AR ??§ {":'
NPP - NIVUS Pipe Profiler

v Deceration

FTTFTF
Area of balloon expansion.

—_ Medicao de caudal numa tubagem
CR— R I permanentemente cheia (NPP) com
PCM Pro
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CAUDAIS MiNIMOS comran e

CAUDALIMETRO ELETROMAGNETICO / CORRELAGAO CRUZADA

250
200
150

IIs
100

50

0
0

06:56:00 -~

o 9
Q
© -
@ X
© ©
S o

06:06:00
06:11:00
06:16:00
06:21:00
06:26:00
06:31:00
06:46:00
06:51:00
07:01:00
07:06:00
07:11:00

07:16
07:21

Medicdo com um caudalimetro eletromagnetico
(1200mm) na descarga de uma ETAR com a construgao
de um sifao

Problema:

Durante os periodos noturnos verificam-se
caudais de-> 50...80 /s com velocidades de 0,04 ...
0,06m/s.

Resultado: deixava de haver indicagao
0 uso do OCM mudou a situacgao.
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CAUDALIMETRO DE ENTRADA

PROBLEMA
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ETAR DE EVORA - SUBSTITUICAO DO CAUDALIMETRO DE ENTRADA

Junta de Cesmontager Vedidor de Coudal Eleciroragnétco
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ETAR DE EVORA - SUBSTITUICAO DO CAUDALIMETRO DE ENTRADA conTmMETRA SisTIMETRA

(ELETROMAGNETICO DE SECGAO PARCIALMENTE CHEIA)
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ETAR DE EVORA - SUBSTITUICAO DO CAUDALIMETRO DE ENTRADA conTmMETRA SiSTIMETRA

(ELETROMAGNETICO DE SECGAO PARCIALMENTE CHEIA)
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21 SISTEMA DE REGADIO DO ALQUEVA - EDIA

MEDICOES DE ACORDO COM EN IS0 6416:2004

Tem po de transito Superior Accuracy of Transit Time Flow Meters

- = —— Flow Rate Measurement Percentage Error of measured flow rate

1 Percurso Configuration Full Pipe F.P. calibrated  Open Channel
— Single-Path System 2% - 4-8%
Multi- 2-Path System +1% +0.5% + 3.5%,
Percursos
4-Path System £ 0.5% *0.3% * 2.3%
8-Path System £0.2% *01% *1-2%

Percursos
cruzados
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SISTEMA DE REGADIO DO ALQUEVA - EDIA CONTIMETRA siSTIMETRA

’ '.'..‘.r" . ;‘::"l I'm'
‘% e

Instalagdao em conduta DN 1200, com 2 pares de sensores (2 percursos)
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SISTEMA DE REGADIO DO ALQUEVA - EDIA CoNTIMETRA sisTIMETRA

Instalacao de sensores em conduta de betao com alma de aco DN 1800



