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1. A importéancia dos filtros na Qualidade do Ar Interior (QAI)

Introducéo

Tendo em linha de conta que o nosso sistema respiratério esté adequado para nos proteger da maior
parte dos poluentes atmosféricos “naturais” a evolucdo humana originou muitos e novos elementos
poluentes que podem afetar gravemente a nossa sadde. A concentracdo da atividade humana em
grandes cidades e o desenvolvimento industrial “descontrolado” das Gltimas décadas originou
grandes massas de ar com niveis de diéxido de azoto" entre vdrios outros aerosséis considerados
Perigosos para a nosso sistema respiratério, tendo sido objeto de andlise mais cuidada por parte de
organismos internacionais crediveis em especial a ASHRAE, REHVA, CEN, ISO e a Eurovent.

" Sugestdo: ver «Portal do Estado do Ambiente»

Tamanho das particulas e sua penetragdo no nosso organismo

Ar exterior:
tamanho de particulas PM |
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Nasopharyngeal
o Entrada de particulas
- Parte do corpo
-_— \ (tamanho)
W
Bronchia
\\ \ Nariz e garganta 5-10 um
/ Traqueia 3-5um
Brénquios 2 -3 um
Bronquiolos 1-2pum
. 7 S Alvéolos pulmonares 0.1-1pum
Particulos < 3 pum Particulas < 1 pum podem

sdo respirdveis entrar na corrente sanguinea
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2. UNE - EN ISO 16890
Uma nova abordagem na classificacéo dos filtros do ar

Segunda a atual norma UNE-EN ISO 16890 os filtros de ar para retencéo de particulas «grossas» e

«finas» subdividem-se em dois grupos:

B Filtros para retencéo de particulas «grossas» - maiores que 10 um
Método gravimétrico ISO Coarse (ISO p6 A2)

Particulas (ex.) Classe Aplicagéo Exemplo de aplicacéo
= Polens
* Esporos = Pré-filiros/filtros = Cabines de pintura

Arei do ar de recirculagéo e extragdo industrial
» Areias
= Cinzas )

ISO Coarse | = Extrag@o do ar = Ventiloconvetores

" |nsetos
" P6 de cimento * Protecdo da entrada * Como pré-filtros de outras
» P4 de carvao do ar das UTA's etapas de filiragem (ePM)

= Fibras téxteis

® Filtros para retengéo de particulas finas - inferiores a 10 um
Método fracionado

Particulas (ex.) Classe Aplicacéo Exemplo de aplicacéo
= Polens = |ndUstria, armazéns, parques
= Esporos oPM10 = Pré-filtros de ventilacédo de estacionamento
" Pré-ﬂ“ros de ar reCirCUlC‘dO L] Ed|f|'c|os de escritérios

= P4 de cimento

L . .
= Batérias e germes Centros comerciais,

ePM2,5 = Filtros finais de UTA escolas ...
= Spray de inseticida
= Museus
" Fumo de tabaco ePM1 = Pré-filtros de filtros * Hospitai
e 6xido de metal EPA/HEPA ospitais
= CPD’s

= Aerossdis

® Filtros para retencéo de particulas inferiores a 1 um

O:s filtros de elevada eficiéncia na retencéo de particulas inferiores a 1 um séo ensaiados e classificados de

acordocomanorma EN 1822-1e1SO 29463-2 a SO 29463-5.

Classes defiliragem EPA - EFFICIENT AIR FILTERS - E10, E11, e E12
HEPA - HIGH EFFICIENT AIR FILTERS - H13 e H14
ULPA - ULTRA LOW PENETRATION AIR FILTERS - U15, U16 e UT7

CONTIMETRA SISTIMETRA
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3. Recomendacdes sobre a eficiéncia da filtragem

A recomendacao atual, ainda em discussé@o, quanto a eficiéncia da filiragem do ar exterior tem por
base, os requisitos quanto & qualidade de ar pretendidos no interior. Na tabela abaixo encontra um

resumo dessa mesma recomendacéo:

Ambito : EN1 16798 - Part 3

QUALIDADE PRETENDIDA NO AR INTERIOR

QUALIDADE
DO
SUP 1 SUP 5

AR EXTERIOR (mais exigente) SUP2 SUP 3 SUP 4 (menos exigente)
ODA 1 ePM10 50%

(limpo) + ePM1 50% ePM2,5 50% ePM1 50% ePM10 50%

mpe ePM1 60% @)
ODA 2 ePM2,5 50% ePM10 50%

+ + ePM1 50% ePM10 50%

ePM1 60% 0 ePM1 60% o

ODA 3 ePM2,5 50% ePM2,5 50% ePM10 50%
(altamente + + +

0,
(contaminado) ePM2,5 50%

ePM1 50% ePM2,5 50%

contaminado)

ePM1 80% o

ePM1 60% o

ePM1 60% o

o Nestas situacdes é recomendado considerar duas etapas de filtragem
Ex. ODA2 e SUP2 : 1 Etapa de filtragem: ePM10 50%

ODA = Outside air quality

SUP = Supply air class

2° Etapa de filragem: ePM1 60%

4. Novas classes energéticas aplicadas aos sistemas de filtragem

O mais importante fator na otimizagdo energética é conseguir a mais baixa perda de carga ao longo
do ciclo de vida do filiro. O desafio é manter a eficiéncia de retencdo especificada & menor perda de
carga possivel.

4.1 Asvantagens da classificac@o energética

Com o objetivo de uma andlise evolutiva do consumo energético e, por conseguinte da eficiéncia, do
filtro como componente do programa de certificacdo, a Eurovent Certification publicou uma tabela de

I o[ ~ ) . ~ . . . s
g classificacdo de filtros, desenvolvida com colaboracéo dos principais fabricantes de filtros, entre
&
2 elesa TROX.
L}(\
o,
<
g EUROVENT
w CERTIFIED

I
E PERFORMANCE
<
N
§ www. eurovent-certification.com
&
»
g
5
Q
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4.2 Método de testar a eficiéncia energética

O método de ensaio da eficiéncia energética resume-se a pulverizar, uniformemente o filiro em ensaio
com o novo “péd” ISO A2. A perda de carga é medida continuamente até & retencdo méxima de
particulas pré-estabelecida.

A quantidade de particulas (peso) depende da classe de eficiéncia de filtro:
ePM1 ... 200g

ePM2.5...250g

ePM10 ... 400g

quando se atingir a perda de carga final de 300Pa o ensaio termina.

No caso dos filiros de particulas “grossas” (ISO coarse) a presséo diferencial mdx considerada é

200Pa.

4.3 Umrelatério de ensaio (exemplo)

. , =7®
A |mogem ao |Od0 e um exemp|o de um 150 16890 — AIR FILTER TEST RESULTS IR?{T— TECHNIK
relatério de ensaio de um filtro classe senen oneofreports 220338
Supervisor: N Device obtained (when and how obtained]
. ‘est(s) requested by: TROXGmbH_
ePM1 > 75% (antigo F7). De acordo com este T e
. . . ?/\Ddel:' - PFGVF7VPlA(;25/592x592x700x10 gAam:lact(yrer "ERO)(t .
ensaio o filtro de bolsas da série PFG, da Trox, N e terngrca: e
" “A . - . o TESTDATAANDAT“\CHEDﬁsleNUM?[RS
tem uma eficiéncia de retencéo superiora 75% Tatai fow ate Qo e ok
Rel. humidity: 44% Loading dust: 150 A2 FINE
na categoria PM1. P pesredena: 7500 i pesuredifantt: 300t
Initial grav. arrestance: 9% Test dust capacity: 4708
TR ——— R M —
Na evolucéo da continua alimentacdo do pé 10ratng: BooMITE — oIS soermiossx
de ensaio verificou-se que apds as 200g a
e
. d
perda de carga no filiro passou de 78 Pa, Z

inicial, para 85Pa. Na continuagao verificou-se

que o filtro conseguiu reter cerca de 1500g de

1,0
Particle size [um]

particulas quando se atingiu 300Pa de perda o o CEET o

pd
ol
...----//
=

0,00

de carga. PD. recomendada como fim de vida
dofiltro.

Differential pressure [Pa]

050
Aiflow [m*/s)

NOTE: The results of this test relate only to the test device in the condition stated herein. The performance results
cannot by themselves be quantitatively awlied to predict filtration werformance in all "real life” environments.

Relatério de teste TROX do filtro de particulas PFG

Filtro de particulas TROX - Série PFG

CONTIMETRA SISTIMETRA
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4.4 Tabelas de classificagdo energética dos filtros de ar segundo a Eurovent.

Os valores apresentados correspondem & energia consumida anualmente (nos ventiladores)
em kWh.

AEC = Annual Energy Consumption

De acordo com o método adotado pela Eurovent

AEC in kWh/a for ePM1
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50-55 %
60-65 %
70-75 %
80-85 %
> 90 %

50-55 %
60-65 %
70-75 %
80-85 %
> 90 %

50-55 %
60-65 %
70-75 %
80-85 %
>90 %

EUROVENT ERR o
CERTIFIED V=== pPRODUCT PERFORMANCE RATING
PERFORMANCE

Document ID 042620211422-23374270
ssued on 26 April 2021
This product is certified by Eurovent Certita Certification as mentioned on

www. eurovent-certification.com

Certificate N° 07.01.336

This document is valid at the date of issue - Check the current validity on www.eurovent-certification.com

Consulte online

pe . Product Air Filters (FIL)
‘ certificados dos filtros TROX Prochct ype i fiers
Bran TROX
! Range Minipleat Filter insert
Product référence MFl-ePM1-85%-PLA-SPC/592x592x292x6

This performance certificats is delivered for the following project-
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5. A abordagem TROX no fabrico dos filtros de ar

Filtros: A estratégia da TROX

B Desenvolvimento do produto: Foco no desenvolvimento, producéo e venda de filtros de alta
qualidade de acordo com especificacdes particulares tanto de unidades terminais, como de
elementos filtrantes para sistemas de ventilacdo e ar-condicionado, e também para éreas com

aplicacdes criticas.

B Segmento de mercado (Greas chave): Salas limpas, indUstria farmacéutica, indUstria alimentar

e hospitais.

B Estratégia do sistema de filtragem: Producéo de filtros na Alemanha com recurso @ mais
avancada tecnologia de fabrico, os filtros de particulas séo produzidos em salas com classificacdo

1ISO7.

B Producdo integral: Todos os elementos filtrantes e molduras séo produzidas de acordo com as
especificacdes dos clientes: classe de filtragem, dimensées entre vdrios outros requisitos.

B Industria 4.0: Os pedidos sdo transmitidos desde o sistema ERP até ao sistema de teste (SCAN);

A série do rolo de papel utilizado em cada elemento filtrante fica registado.

Feito pela TROX - feito na Alemanha

Produtos de excelente qualidade como resultado de processos de fabrico de elevada produtividade e
seguranca com monitorizacdo a 100% de controlo de qualidade.

Os filtros da TROX sé@o ensaiados e classificados de acordo com a norma ISO 16890 - ePM10,
ePM2,5 e ePM1. sdo igualmente classificados do ponto de vista energético de acordo com a Eurovent.

Todos os filtros das classes H14, U15 e U16 sdo ensaiados e certificados individualmente (com
relatério) quanto & estanqueidade e eficiéncia de filtragem global.

A TROX produz todos os componentes dos filtros - elementos filtrantes, molduras, caixas terminais e
difusores - nas suas fdbricas na Alemanha usando para isso as mais avancadas mdéquinas de

producdo.

%a“\zatlon fo

N\
Q%O %, EUROVENT
N .9 % CERTIFIED
ROZ  tecunik :r:E e F’ERFOR MANCE
S 5 3
O www. eurovent- Gertlflc;atlc)n com
PDI 60?'% =
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6. FILTROS: PROGRAMA DE FORNECIMENTO

6.1 Campo de aplicacéo

Filtros para pé grosso,
tamanho de particula > 10 um

Insetos, fios téxteis, areia, cinzas
combustdo, pélen, esporos, poeira
cimento, pé de carvao

Coarse 35%
a
Coarse 90%

] EFICACIA ,
PARTICULAS PARTICULAS
DO FILTRO
ISO 16890 Manta filtrante para filtro rotativo EMC
(Método Manta filtrante de fibra de vidro e fibra
groviméh’ico) sintética M
(ISO Coarse) Manta filtrante em rolo FMP

ou cortado & medida
Filtros Z-Line ZL

Filtros de bolsa de fibra sintética PF

Filtros para pé fino,
tamanho de particula 1 - 10 pm

ISO 16890
(Método
fracionado)

Manta filtrante de fibra de vidro e
fibra sintético FMR

Manta filtrante para filtro rotativo
ou cortado & medida FMP

Filtros Z-Line ZL
Filtros de bolsa de fibra sintética PFS
Filtros de bolsa de fibra de vidro PFG

: : i PMT;
Pélen, esporos, p6 de cimento, © Filtros de bolsa com tecnologia NanoWave® PEN
bactérias e germes ePM2,5; Fi lissado MEFI
Spray de inseticidas ePM10 ilfro plissado MEL
Spray de 6leo e fuligem acumulada Célula de filtro plissado MFC
Fumo de tabaco, fumo de éxido de metal Painel de filtro plissado MFP
Elementos filtrantes plissado MFE
EN 1822-1 e ISO 29463-2 a ISO 29463-5
Filtro plissado MFI
E10 Célula de filtro plissado MFC
Filtros para particulas, E11 Painel de filtro plissado MFP
tamanho de particula < 1 um H13 Filtro plissado com pleno FHD
Bactérias e virus Oxido de metal Elementos filtrantes plissado MFE
Fumo de tabaco P6 de amianto
Filtro plissado MFI
13 Célula de filtro plissado MFC
) . H14 Painel de filtro plissado MFP
Filtros :e sarhculloslpora:alqs limpas Filtro plissado com pleno FHD
tamanho de particula < 1 pm Elementos filtrantes plissado MFE
Vérias etapas de vapor de éleo e fuligem
particulas radioativas em suspensdo
H14 Filtro Plissado com pleno FHD
Aerossois uis Painéis filtrantes plissados
ulé para salas limpas MFPCR
CONTIMETRA SISTIMETRA
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https://contimetra.com/PagAC/Produtos.aspx?catalogo=87&capitulo=325#MFI
https://www.trox.de/en/filter-cells/type-mfc-e6c3af4d57cb05bc
https://www.trox.de/en/panel-filter/type-mfp-96487f59177c7166
https://www.trox.de/en/filter-elements/type-mfe-f8432091defa0b08
https://www.trox.de/en/filter-inserts/type-mfi-ca70462b2982c52d
https://www.trox.de/en/filter-cells/type-mfc-e6c3af4d57cb05bc
https://www.trox.de/en/panel-filter/type-mfp-96487f59177c7166
https://www.trox.de/en/filter-panels-with-hood/type-fhd-5824a0278cf705f5
https://www.trox.de/en/filter-elements/type-mfe-f8432091defa0b08
https://www.trox.de/en/filter-inserts/type-mfi-ca70462b2982c52d
https://www.trox.de/en/filter-cells/type-mfc-e6c3af4d57cb05bc
https://www.trox.de/en/panel-filter/type-mfp-96487f59177c7166
https://www.trox.de/en/filter-panels-with-hood/type-fhd-5824a0278cf705f5
https://www.trox.de/en/filter-elements/type-mfe-f8432091defa0b08
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6.2 Elementos filtrantes

ELEMENTOS FILTRANTES

ESTRUTURAS PORTA FILTROS

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Cassete de manta Filtrante/Rotativo
filtrante tipo FMC automdtico
i >
= Rolo de manta FMR Rolos de filtrantes/
g (2x20m) Filtro rotativo automdtico
5 ——
ey . =
2 Rolo de manta FMP
= ol ge manta T SIF. SCF
Z ou cortadas & medida ; P
! —
=
Filtros Z-Line ZL SCF-B
Filtros de bolsa
de fibra quimica PFC SIF, UCA, SCF
- ]
<} Filtros de bolsa
8 de fibra sintética PFS SIF, UCA, SCF
w
(a]
§ Filtros de bolsa com
5 tecnologia NanoWave® PFN SIF, UCA, SCF
(TN
Filtros de bolsa
de fibra de vidro PFG SIF, UCA, SCF
Pré-filtros MFI SIF, UCA, SCF
Elementos filtrantes MFE
) ] KSF, KSFS,
8 Celulas de ](IHFO MFC KSFSSP, DCA, TFW
a
5
2 N KSFSSP, TFM TFC,
z Painés de filtro MFP TEW, TFP KSE KSFS,
o
&
5
[
Cartuchos de filtro MFCA
Painéis de filtro
para salas criticas MFPCR
Filtros com
pleno integrado FHD
o
E Elementos filtrantes ACFI SIF, UCA, SCF
<
2
z
6 Cartuchos de filtro ACFC MP, UCA
a
n
&
= Células de filtro ACF KSF, KSFS, KSFSSP DCA
ey
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6.3 Estruturas porta-filtros

ESTRUTURAS PORTA FILTROS

ELEMENTOS FILTRANTES

Sistema modular formado

por um conjunto de unidades
filtrantes individuais préprios para
salas de operacdo em hospitais.
F680

SISTEMA DE
TETO FILTRANTE

MFP - HEPA, H14

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Armagcéo de montagem

standard SCF

PFC, PFS, PFN, PFG, MFI,
ACFI, MFP-PLA, ZL, FMP
PAD

Armagao para
parede de filtragem SIF

PFC, PFS, PEN, PFG, MFI,
ACFIl, MFP-PLA, ZL,

ESTRUTURAS PORTA FILTROS PAARA PAREDES

FMP-PAD
Armacéo de montagem MF MFI-SPC
Placas de montagem MP ACFC

Caixa universal UCA

PFC, PFS, PFN, PFG, MFI,
ACFI, ACFC, MFP-PLA

Caixa para filtro absoluto KSF

MFP MFC, ACF

Caixa para filtro absoluto
KSFS para instalacses exigentes

MFP MFC, ACF

Sistemas
«Bag in, Bag out» KSFSSP

MFPE MFC, ACF, KSFS

Caixa para filtros absolutos para
montagem em conduta DCA

CAIXAS PORTA FILTROS PARA INSTACAO EM CONDUTA

MFP MFC, ACF

Caixa para filtros absolutos

o
. MFP
z()e para montagem em teto TFC
=
2 2
z s Caixa para filtros absolutos MEP
P o para montagem em parede TFW
L -
17e)
n N
olal , ,
g <D( Médulos para filtros absolutos
oz para montagem em teto TFM MFP
K2 (Salas de operag@o em hospitais)
< =
%) w
Q Caixa para filiros absolutos
5 em salas limpas na MFP
[V |
indUstria farmacéutica TFP =\
=
w
8
% Medidores de pressdo MD ] : ‘d mr
g L= ‘
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Hikma Farmacéutica, S.A.
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