Especificações técnicas para projeto
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Sistema de alimentação, comando e monitorização de registos corta-fogo e de controlo de fumo com interface para ligação à SADI e ao SACE (GTC/SGTC)

Este sistema representa a intersecção entre os projetos de AVAC e de Segurança
De acordo com projeto de AVAC e dos registos de segurança que dele fazem parte, prevê-se um sistema de gestão técnica autónomo, independente e específico para o comando e monitorização dos registos corta-fogo desenfumagem e corta-fumo (a designar neste texto por “registos RCFs”), instalados no edifício. 
Este sistema será interligado com o Sistema Automático de Deteção de Incêndios (SADI) de acordo com as zonas de fogo e matriz de incêndio definidas segundo os critérios do projeto de Segurança.
O sistema terá também disponível uma porta de comunicação por protocolo normalizado para interligação com o Sistema de Automação e Controlo do Edifício (SACE). Neste, serão executadas as funções de monitorização e operações técnicas de ensaios operacionais de segurança, mas com prioridade inferior à prioridade das operações desencadeadas pela SADI.

A implementação do sistema deverá alcançar os seguintes objetivos: 
· Facilitar e flexibilizar a aplicação do projeto de segurança em relação ao comando dos registos RCFs em função da matriz de incêndios.
· Ligação fácil e rápida aos atuadores elétricos dos Registos RCFs com fichas pré-ligadas.
· Redução de custos na cablagem com um único cabo de 2 condutores, sem malha e com alimentação e comunicações integradas.
· Maior eficiência na utilização da Mão-de-Obra com os módulos de comando e monitorização integrados de fábrica nos registos RCFs.
· Informação remota relativa ao funcionamento de cada registo RCFs. com sinalização completa do estado de cada um dos registos:
· ABERTO
· FECHADO
· ALARME
· FALHA TÉCNICA
· Supervisionamento permanente, com sinalização remota de todas as ocorrências relacionadas com os registos; comunicações, estados e alarmes.
· Facilitar a verificação periódica regulamentar do funcionamento (testes de ensaio e manutenção) dos Registos RCFs enquanto elementos integrados no SCIE.

Descrição geral do sistema a prever
A gestão técnica dos registos corta-fogo, dos registos de desenfumagem e dos registos de controlo de fumos (Registos RCFs) será feita por um sistema autónomo independente do SACE do edifício, mas em estreita observação dos requisitos definidos na matriz de incêndio, objeto do projeto de segurança. No sistema serão integrados os sinais, da SADI com os alarmes de zona em fogo e as ordens de comando dos equipamentos eletromecânicos diretamente relacionados com a segurança contra incêndios do edifício. O sistema terá a flexibilidade necessária e suficiente para se adaptar a eventuais adaptações do projeto de segurança a diferentes zonas de fogo e diferentes envolvimentos dos RCFs. Esta flexibilidade será definida em software não sendo assim necessária intervenção nas ligações elétricas já feitas para além das resultantes de reposicionamento ou equipamentos adicionais. 
Os RCFs são alimentados, comandados e monitorizados através de um cabo de 2 condutores que integra a alimentação e as comunicações. O cabo interliga os RCFs numa topologia livre (série, estrela ou anel). 
O cabo terá 2 condutores com uma secção mínima de 1,5mm2 recomendando-se um cabo ignífugo e livre de halogénios, do tipo JE-H(St)H FE180 E30 ou equivalente. Sendo ignífugo o cabo pode ser usado quer para os registos corta-fogo quer para os registos de controlo de fumos (desenfumagem ou corta-fumo) 
O protocolo de comunicações será obrigatoriamente caracterizado por uma elevada fiabilidade e elevada imunidade ao ruído eletromagnético.
O sistema permitirá a sua integração digital, via protocolo de comunicações normalizado (Bacnet / Modbus) no Sistema de Automação e Controlo do Edifício (SACE). No sistema SACE e para a manutenção preventiva e sistemática dos RCFs, será feita a monitorização de estados, anomalias e comandos de teste (diretos ou programados) em modo não prioritário.

Constituição do Sistema
- O sistema de gestão dos Registos RCFs será constituído por um quadro central de coordenação para alimentação comunicação e comando, QECM com ligações diretas e físicas à SADI, ao sistema AVAC e a todos os órgãos eletromecânicos diretamente relacionados com os sistemas de bloqueio e controlo de fumos (ventiladores etc.).
- Um conjunto de módulos DDC específicos, distribuídos e instalados um em cada registo RCFs e um conjunto de módulos amplificadores / repetidores de acordo com a distribuição e localização dos registos.
- Um algoritmo “Matriz de Incêndio” desenvolvido de acordo com o Projeto de Segurança. Usará as informações da SADI e atuará sobre os Registos RCFs. 
-  A interligação elétrica entre os elementos do sistema é feita por um cabo de 3 condutores com a secção mínima de 1,5mm2 a 230Vca para alimentação do quadro QECM e módulos amplificadores / repetidores; um cabo multi-condutor para interligação entre a SADI e o QECM e um cabo de BUS de 2 condutores que interliga todos os RCFs e amplificadores/ repetidores e que transporta a alimentação de 24Vcc e as comunicações com os RCFs.
- Um conjunto de gateway instalado no QECM coordena as comunicações entre todos os componentes do sistema e também com o SACE do edifício. 
Características dos componentes 
- O quadro central de coordenação e comunicação e comando (QECM) é constituído por um armário metálico com um controlador multifuncional com portas de comunicação para os registos, módulos I/O para os alarmes da SADI, gateway Bacnet / Modbus para integração no SACE, monitor tátil opcional para operação local. com interface gráfica de fácil utilização para visualização de estados, alarmes e comando dos Registos RCFs.
O QECM será alimentado a 230Vca provenientes de fonte socorrida. Se houver envolvimento de registos de desenfumagem ou corta-fumo a fonte será UPS devidamente dimensionada para suportar a carga total destes órgãos. O cabo de alimentação recomendado, ignífugo e livre de halogénios é do tipo NHXH(3GX2,5) FE180-E30 ou equivalente.
A ligação entre a SADI e o QECM é feita por cabo multi-condutor do tipo olflex ou equivalente e de secção adequada, a partir de contactos livres de tensão na SADI de acordo com as zonas de fogo definidas no Projeto de Segurança. Os contactos na SADI estarão fechados na situação de zona de fogo normal, sem alarme.
Os módulos DDC de comando e monitorização dos registos RCFs, são instalados juntos destes – preferencialmente pré-instalados em fábrica, que torna mais eficiente e rápido o trabalho em obra – e interligados entre si a partir do quadro QECM, por um único cabo de 2 condutores com a secção mínima de 1,5mm2 com alimentação e comunicações integradas. A alimentação é a 24Vcc e as comunicações são moduladas sobre esta portadora. Recomenda-se um cabo ignífugo e livre de halogénios, do tipo JE-H(St)H…bdFE180-E30 ou equivalente
De acordo com a distribuição e localização dos módulos DDC associados aos registos serão usados amplificadores / repetidores de alimentação e comunicações. Os amplificadores/ repetidores alimentam e comunicam com os módulos DDC a jusante. (ver esquema tipo nesta especificação). Os amplificadores / repetidores são alimentados a 230 Vca provenientes de uma fonte de energia local e socorrida / UPS
De acordo com o projeto de segurança e as distâncias envolvidas, poderá ser utilizada a estrutura de alimentação e comunicação dos RCFs para comando de ventiladores e outros dispositivos associados à segurança e usando módulos DDC específicos de entradas e saídas, junto destes equipamentos ou quadros elétricos associados.
O algoritmo “Matriz de Incêndio” é desenvolvido numa aplicação lógica residente no controlador multifuncional do QECM a partir dos alarmes de zona de fogo da SADI, projeto de segurança e no conjunto dos RCF’s nas respetivas localizações. Este algoritmo não sendo físico permitirá de modo não intrusivo em relação ao QECM, qualquer adaptação ao projeto de segurança ajustada até ao final do projeto. 
A interligação entre o QECM e os módulos DDC e amplificadores/repetidores é feita pelo bus FLEXIBUS um protocolo de aplicação industrial num cabo de dois condutores com secção mínima de 1,5mm2 sem malha e que transporta a alimentação e as comunicações. Recomenda-se um cabo ignífugo e livre de halogénios, do tipo JE-H(St)H…bdFE180-E30 ou equivalente.

Características informativas do sistema (no local e ou no SACE)
• Sinalização de aberto/fechado por cada registo.
• Comando de abrir/fechar para cada registo.
• Programação calendarizada de comando de teste, fechar/abrir.
• Botão de teste local no modulo de comando para testar abertura e fecho do registo.
• Comando de teste remoto (SACE) de abertura /fecho aos registos em prioridade baixa – segurança.
• Alarme de falha por tempo de operação excedido (abrir/fechar; fechar/abrir).
• Alarme de não concordância do último comando com o estado.

Marca de referência	Trox Technik
Modelo	Troxnetcom – Aurasafe
Distribuidor	Contimetra I Sistimetra

CARACTERISTICAS FISICAS DOS COMPONENTES

QUADRO ELETRICO CENTRAL DE COMANDO (QECM)

	[image: ]
	
	Gestão Técnica Centralizada - Modbus - Bacnet/IP 
Protocolo de comunicações para a gestão técnica SACE
com todas as informações relativas ao sistema

	
	
	AVAC - Ventilação, pressurização, controlo de fumos, etc.

	
	
	Internet - Intranet
Acesso remoto e envio de e-mails

	
	

	
Bombeiros
Condução manual pelos bombeiros (opcional)

SADI
Sistema Automático de Deteção de Incêndios
Contactos sem tensão (de acordo com as zonas de fogo)


[image: ][image: ]

· Dimensões de acordo com a extensão do projeto.
· Eletrificado com conjunto de controlo multifuncional e múltiplas portas de comunicação.
· Monitor tátil (opcional).
· Bloco de comando de bombeiros, opcional.
· Alimentação elétrica 230VCA (socorrida / UPS).

Marca de referência	Trox Technik
Modelo	QECM Troxnetcom
Distribuidor	Contimetra I Sistimetra


MODULO AMPLIFICADOR REPETIDOR: TX-BO1
[image: Uma imagem com texto, quadro branco, design

Descrição gerada automaticamente]Amplificador repetidor da linha de bus para alimentação e comunicação até 12 RCFs
(ligação em bus a partir do QECM e instalado no campo em local de equilíbrio
relativo à distância aos RCFs)


     ▪ Alimentação: 230 VCA/80 VA (socorrida / UPS)                                                             
▪ Tensão de alimentação do cabo de bus: 24 VCC
▪ Potência Max. disponível no bus: 48 VA
▪ Dimensões: 200 x 190 x 100 mm
▪ Índice de proteção, IP 65
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Marca de referência	Trox Technik
Modelo	TX-B01 Troxnetcom 
Distribuidor	Contimetra / Sistimetra
MODULOS DE COMANDO (COMANDO MONITORIZAÇÃO E COMUNICAÇÃO)

Descrição
Cada módulo permite alimentar, comandar e monitorizar um RCF motorizado com atuador rotativo ou com solenoide, alimentado a 24VCC. Nos Registos Corta-Fogo motorizados com atuadores rotativos e mola de retorno os atuadores deverão ser da marca BELIMO séries BFL, BFN ou BF de acordo com as dimensões dos RCFs. No caso dos Registos de Controlo de Fumo deverão ser da marca BELIMO série BEN, BEE ou BE dependendo também das dimensões dos mesmos.

Montagem
Junto a cada RCFs e de preferência já pré-instalado de fábrica no próprio registo para uma maior eficiência de tempo em obra e uma maior fiabilidade nas ligações.
No caso particular dos Registos de controlo de fumos o módulo deverá ser instalado no interior da caixa de proteção dos órgãos elétricos – atuadores, solenoides, fins de curso, etc. resistente ao fogo nas condições definidas no projeto de segurança do SCIE – normalmente por 30 minutos a 400ºC.

Cabos elétricos
Utilizar caminhos de cabos de tensões baixas salvaguardados da proximidade de cabos de potência /iluminação
Nas instalações só com registos corta-fogo, o cabo recomendado entre os registos e a central QECM será de tipo flexível, de dois condutores com secção mínima de 1,5mm2, sem malha, resistente ou não ao fogo e dos tipos respetivamente NHXH PH120 (ignífugo) ou ÖLFLEX CLASSIC 110, ou equivalente na sua categoria.
Nas instalações com diferentes tipo de registos, corta-fogo e controlo de fumos, o cabo recomendado entre os registos e a central QECM será flexível, de dois condutores com secção mínima de 1,5mm2 sem malha, resistente ao fogo (normas EN 13501-3, EN 50200) e do tipo NHXH PH120 (ignífugo) ou equivalente.

[bookmark: _Hlk144825790]MODULO DE COMANDO PARA R.C. FOGO COM TOMADAS DE LIGAÇÃO RÁPIDA: TX-BRS3

[image: ]Módulo de alimentação, comando e monitorização para 1 Registo Corta-Fogo (24VCC) 
(instalação junto do registo – opção montagem em fabrica ) 

[bookmark: _Hlk145435879]▪ Alimentação: 24 VCC. 
▪ 2 tomadas para ligação rápida aos atuadores elétricos, comando e fins de curso
   BFL24-T-ST e BFN24-T-ST (mola de retorno e fichas de ligação rápida)
▪ Bus de comunicação FLEXIBUS (alimentação e comunicação integradas num só cabo)
▪ Sinalizador LED multicor para informação funcional
[image: ]▪ Dimensões: 160 x 140 x 65 mm
▪ Índice de proteção, IP 42

Marca de referência	Trox Technik
Modelo	TX-BRS3 Troxnetcom 
Distribuidor	Contimetra / Sistimetra 



 MODULO DE COMANDO PARA R.C. FOGO (motorizado) ou REGISTO
DE CONTROLO DE FUMOS (solenoide): TX-BRS2

[bookmark: _Hlk145602616][image: ]Módulo de alimentação, comando e monitorização para 1 registo corta-fogo com mola de retorno,
ou controlo de fumos-desenfumagem com solenoide e rearme manual (24VCC),
(instalação junto do registo – opção montagem em fabrica) 

▪ Alimentação: 24 VCC
▪ Ligações elétricas por terminais de mola.
 BFL24-T e BFN24-T ou solenoide
▪ Bus de comunicação FLEXIBUS (alimentação e comunicação integradas num só cabo)
▪ Sinalizador LED multicor para informação funcional
[image: ]▪ Dimensões: 160 x 140 x 65 mm
▪ Índice de proteção, IP 42

Marca de referência	Trox Technik
Modelo	TX-BRS2 Troxnetcom 
Distribuidor	Contimetra / Sistimetra


MODULO DE COMANDO PARA REGISTOS DE CONTROLO DE FUMOS (motorizados):  TX-RKS3
[image: ]
Módulo de alimentação, comando e monitorização para 1 registo de desenfumagem
motorizado (24VCC).

▪ Alimentação: 24 VCC
▪ Ligações elétricas por terminais de mola.
   BEN, BEE, BE 
▪ Bus de comunicação FLEXIBUS (alimentação e comunicação integradas, um só cabo)
▪ Sinalizador LED multicor para informação funcional
▪ Dimensões: 160 x 140 x 65 mm
[image: ]▪ Índice de proteção, IP 42

Marca de referência	Trox Technik
Modelo	TX-RKS3 Troxnetcom 
Distribuidor	Contimetra / Sistimetra





MODULO DE COMANDO UNIVERSAL PARA ORGÃOS RELATIVOS AO CONTROLO DE FUMOS: TX-RBRS3
[image: ]
Módulo de comando e monitorização de ventiladores de desenfumagem, UTAs (paragem), registos
de tranferência ou outros. (uma saída a relé SPDT, 2 entradas digitais - 230VCA / 24VCC/CA)

▪ Alimentação: 24 VCC
▪ Ligações elétricas por terminais de mola.
▪ Bus de comunicação FLEXIBUS (alimentação e comunicação integradas, um só cabo)
▪ Sinalizador LED multicor para informação funcional
[image: ]▪ Dimensões: 160 x 140 x 65 mm
▪ Índice de proteção, IP 42

Marca de referência	Trox Technik
Modelo	TX-RBRS3 Troxnetcom 
Distribuidor	Contimetra / Sistimetra
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QUADRO CENTRAL 

TROXNETCOM

Sistema de Alimentação, comando e monitorização de registos corta-fogo 

desenfumagem e corta-fumo solução TroxNetComFLEXIBUS

Configuração tipo

FLEXIBUS -Bus integral com alimentação e comunicação 

num só cabo de 2 condutores, 1,5mm2 de secção

Cabo 

recomendado

do tipo JE-H(St)H FE180-

E30ou equivalente. 

(para RCF)

SACE (GTC / SGTC)

Protocolo de comunicações para 

integração no SACE de todas as 

informações relativas ao sistema.

BACNET IP ou MODBUS RTU

Sistema Automático de Deteção de 

Incêndios –numero de contactos 

de acordo com as zonas de fogo

Internet –Intranet

Acesso remoto e envio de e-mails

SACE

(SGTC / GTC)

Monitor tátil

(Opcional)

Alimentação 230Vca  

socorrida / UPS

FLEXIBUS -alimentação e comunicação num só cabo de 2 condutores,  

Ø1,5mm2 tipo tipo JE-H(St)H FE180-E30ou equivalente

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3 TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BO1

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

Alimentação 230Vca  

socorrida / UPS

PISO 0

PISO 1

PISO 2

PISO N-1

PISO N

PISO COBERTURA

Amplificador / repetidor (booster) em 

quadro / caixa local a localizar

Alim.230Vca, suporte até 12 RCF

TX-BO1

TX-BRS3 / TX-RKS3

Registo corta-fogo com módulo de 

comando pré-instalado. Sugerido 

o uso de cabo ignifugo

Quadro central TroxNetCom, QECM. 

Inlui controlador programável, 

gateway e todos os acessorios 

necessários ao funcionamento do 

sistema.(representado com opções)

LEGENDA

RCF

TX-BRS3 / TX-RKS3 / TX-RBRS3

Registo desenfumagem com módulo 

de comando pré-instalado. 

Obrigatório; uso de cabo ignifugo, 

Invólucro corta-fogo

R

TX-BRS3 / TX-RKS3 / TX-RBRS3

Registo corta-fumo com módulo de 

comando pré-instalado. Obrigatório; 

uso de cabo ignifugo, Invólucro 

corta-fogo

TX-BO1

R C

Fumo

TX-BRS3 TX-BRS3

TX-BRS3 TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BO1

TX-BRS3 TX-BRS3

TX-BRS3 TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BO1

R C

Fumo

FLEXIBUS -Bus integral com alimentação e 

comunicação num só cabo de 2 condutores, 

1,5mm2 de secção

Cabo 

obrigatório

do tipo JE-H(St)H 

FE180-E30ou equivalente.

(para registos de desenfumagem e 

corta-fumo)

Cabo de Bus FLEXIBUS ignifugo recomendado 

ou obrigatório de acordo com o tipo de registo. 

JE-H(St)H FE180-E30ou equivalente

Cabo de Bus FLEXIBUS ignifugo recomendado 

para os RCFs.

JE-H(St)H FE180-E30ou equivalente

FLEXIBUS -alimentação e comunicação num 

só cabo de 2 condutores,  Ø1,5mm2 tipo tipo 

JE-H(St)H FE180-E30ou equivalente

Cabo de alimentação ignifugo recomendado 

NHXH (2x1,5 mm

2

) PH120ou equivalente

FLEXIBUS -alimentação e comunicação num só cabo de 2 condutores,  

Ø1,5mm2 tipo tipo JE-H(St)H FE180-E30ou equivalente

TX-BO1

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

Alimentação 230Vca  

socorrida / UPS

FLEXIBUS -alimentação e comunicação num só cabo de 2 condutores,  

Ø1,5mm2 tipo tipo JE-H(St)H FE180-E30ou equivalente

TX-BO1

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

TX-BRS3

Alimentação 230Vca  

socorrida / UPS

Alimentação 230Vca  

socorrida / UPS

Alimentação 230Vca  

socorrida / UPS

Alimentação 230Vca  

socorrida / UPS

CHILLER / BOMBA DE CALOR

VENTILADOR

UNIDADE DE TRATAMENTO DE AR

TX-RBRS3 TX-RBRS3 TX-RBRS3

SADI

(Opcional)

Condução manual

BOMBEIROS

Desf


oleObject1.bin
QUADRO CENTRAL TROXNETCOM


Sistema de Alimentação, comando e monitorização de registos corta-fogo desenfumagem e corta-fumo solução TroxNetCom FLEXIBUS
Configuração tipo


FLEXIBUS - Bus integral com alimentação e comunicação num só cabo de 2 condutores, 1,5mm2 de secção
Cabo recomendado do tipo JE-H(St)H FE180-E30 ou equivalente. (para RCF) 


SACE (GTC / SGTC)
Protocolo de comunicações para integração no SACE de todas as informações relativas ao sistema.
BACNET IP ou MODBUS RTU


Sistema Automático de Deteção de Incêndios – numero de contactos de acordo com as zonas de fogo


Internet – Intranet
Acesso remoto e envio de e-mails


SACE
(SGTC / GTC)


Monitor tátil
 (Opcional)


Alimentação 230Vca  socorrida / UPS


FLEXIBUS - alimentação e comunicação num só cabo de 2 condutores,  Ø 1,5mm2 tipo tipo JE-H(St)H FE180-E30 ou equivalente


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BO1


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


Alimentação 230Vca  socorrida / UPS


PISO 0


PISO 1


PISO 2


PISO N-1


PISO N


PISO COBERTURA


Amplificador / repetidor (booster) em quadro / caixa local a localizar
Alim.230Vca, suporte até 12 RCF


TX-BO1


TX-BRS3 / TX-RKS3
Registo corta-fogo com módulo de comando pré-instalado. Sugerido o uso de cabo ignifugo


Quadro central TroxNetCom, QECM. Inlui controlador programável, gateway e todos os acessorios necessários ao funcionamento do sistema.(representado com opções)


LEGENDA


RCF


TX-BRS3 / TX-RKS3 / TX-RBRS3
Registo desenfumagem com módulo de comando pré-instalado. Obrigatório; uso de cabo ignifugo, Invólucro corta-fogo


R


TX-BRS3 / TX-RKS3 / TX-RBRS3
Registo corta-fumo com módulo de comando pré-instalado. Obrigatório; uso de cabo ignifugo, Invólucro corta-fogo


TX-BO1


R C


Fumo


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BO1


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BO1


R C


Fumo


FLEXIBUS - Bus integral com alimentação e comunicação num só cabo de 2 condutores, 1,5mm2 de secção
Cabo obrigatório do tipo JE-H(St)H FE180-E30 ou equivalente.
(para registos de desenfumagem e corta-fumo) 


Cabo de Bus FLEXIBUS ignifugo recomendado ou obrigatório de acordo com o tipo de registo. JE-H(St)H FE180-E30 ou equivalente


Cabo de Bus FLEXIBUS ignifugo recomendado para os RCFs.
JE-H(St)H FE180-E30 ou equivalente


FLEXIBUS - alimentação e comunicação num só cabo de 2 condutores,  Ø 1,5mm2 tipo tipo JE-H(St)H FE180-E30 ou equivalente


Cabo de alimentação ignifugo recomendado NHXH (2x1,5 mm2) PH120 ou equivalente


FLEXIBUS - alimentação e comunicação num só cabo de 2 condutores,  Ø 1,5mm2 tipo tipo JE-H(St)H FE180-E30 ou equivalente


TX-BO1


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


Alimentação 230Vca  socorrida / UPS


FLEXIBUS - alimentação e comunicação num só cabo de 2 condutores,  Ø 1,5mm2 tipo tipo JE-H(St)H FE180-E30 ou equivalente


TX-BO1


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3


TX-BRS3
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