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Objetivos 
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90% 10%en espacios interiores... en exteriores

Ç Teoría de filtración y normativa vigente

Ç Clasificación según norma ISO 16890

Ç Clasificación según norma EN 1822

Ç Certificación EUROVENT. Clasificación energética

Ç Tipos de filtros. Recomendaciones COVID-19



Sistema 
óptimo

Control 
Temperatura 

Humedad
Baja Presión 

sonora

Adecuada 
ventilación
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Filtración

Reducida 
velocidad aire
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Máxima 
Eficiencia 
Energética
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Mantenimiento
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Estético 

Filtración 
Sostenibilidad

Filtración 

TROX Academy | Tipos de filtros y clasificación  ISO 16890 _EN 1822



Teoría de filtración



Filtración 
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Quéesla filtración?

V Separar y retener las partículasde toda 
naturaleza en suspensión en el aire

V Grado de eficaciadeterminada

V Función de las necesidadesposteriores del aire 

Captación:

ωConcentración partículas en 
el aire > 30 mg/m3

ωGranulometría > 20 mm

Filtración:

ωConcentración partículas en 
el aire  < 30 mg/m3

ωGranulometría < 20 mm



Filtración 
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Mecanismosde filtración

Tamizado

Inercia

Intercepción

Difusión



Filtración 
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Mecanismosde filtración

Tamizado

Inercia

Intercepción

Difusión

Partículas de diámetro superior 

a la distancia entre dos fibras.



Filtración 
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Mecanismosde filtración

Tamizado

Inercia

Intercepción

Difusión

Partículas debido a su inercia 

quedan adheridas a la fibra

Efecto de inercia aumenta 

con la velocidad



Filtración 
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Mecanismosde filtración

Tamizado

Inercia

Intercepción

Difusión

Radio Partícula

Partículas ligeras siguen el 

flujo de aire

Cuando pasa a una 

distancia < Rp es interceptada 

y se adhiere a la fibra



Filtración 
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Mecanismosde filtración

Tamizado

Inercia

Intercepción

Difusión
Las partículas <1 µm no siguen 

el flujo de aire (movimiento 

molecular browniano)



Filtración 
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Mecanismosde filtración

Tamizado

Inercia

Intercepción

Difusión
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Filtración 

TROX Academy | Tipos de filtros y clasificación  ISO 16890 _EN 1822

Mecanismosde filtración

MPPS
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Particle
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Tamaño de partícula más penetrante
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Contaminación
exterior

15



Industrial sectors
42%

Agriculture
23%

Transport
15%

Households
12%

Energy
5%

Waste
3%

мл ˃Ƴ

Partícula

Tamaño de partícula
<10 micrometros

Emisiones primarias

Emitidas directamente a la 
atmósfera(e.g. procesos 
de combustión)

Emisiones secundarias

Formadas por 
transformaciones de 
varios gases(e.g.
amoniacocon aire)

Aire exterior: tamaño de partículas

Aire exterior: generación de partículas
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Tamaño de partícula PM

PM1 PM2,5 PM10

1 µm 2,5 µm 10 µm

PM (ParticulateMatter)

Alle Partikel biszur Größe

Aire exterior: tamaño de partículas
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Tamaño de partícula PM

PM1 PM2,5 PM10

1 µm 2,5 µm 10 µm

PM (ParticulateMatter)

Todaspartículashasta tamaño

Cantidadinhalable
> Valorde polvofino
ÅPM1
ÅPM2,5
ÅPM10

Aire exterior: tamaño de partículas



Tamaño de partícula PM

PM1 PM2,5 PM10

1 µm 2,5 µm 10 µm

PM (ParticulateMatter)

Todaspartículashasta tamaño

Cantidadinhalable
> Valorde polvofino
ÅPM1
ÅPM2,5
ÅPM10

TROX Academy | Tipos de filtros y clasificación  ISO 16890 _EN 1822

Aire exterior: tamaño de partículas



Tamaño de partícula PM

PM1 PM2,5 PM10

1 µm 2,5 µm 10 µm

PM (ParticulateMatter)

Todaspartículashasta tamaño

Cantidadinhalable
> Valorde polvofino
ÅPM1
ÅPM2,5
ÅPM10
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Aire exterior: tamaño de partículas



Porquéel tamañode partículasesimportante?

Porquése midela concentraciónde las partículas?

ü La protecciónnatural y losmecanismosseparadoresς
αFiltrosά ςdel cuerpohumanonosdanunapistaΧ

Antecedentes
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Aire exterior: tamaño de partículas



Antecedentes

PM 10 

Cavidad nasal y 
garganta

PM 2,5

Tráquea y 
bronquios

PM 1

Pulmones y 
alvéolos 

pulmonares

Cavidad nasal y garganta 5 - 10 µm 

Luftröhre 3 - 5 µm

Bronchien 2 - 3 µm

Bronchiolen 1 - 2 µm

Alveolen 0,1 - 1 µm
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Aire exterior: tamaño de partículas



Antecedentes

PM 10 

Cavidad nasal y 
garganta

PM 2,5

Tráquea y 
bronquios

PM 1

Lungengewebe 
und Alveolen

Cavidad nasal y garganta 5 - 10 µm 

Tráquea 3 - 5 µm

Bronquios 2 - 3 µm

Bronchiolen 1 - 2 µm

Alveolen 0,1 - 1 µm
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Aire exterior: tamaño de partículas



PM 10 

Cavidad nasal y 
garganta

PM 2,5

Tráquea y 
bronquios

PM 1

Pulmones y 
alvéolos 

pulmonares

Antecedentes
Cavidad nasal y garganta 5 - 10 µm 

Tráquea 3 - 5 µm

Bronquios 2 - 3 µm

Bronquiolos 1 - 2 µm

Alveolen 0,1 - 1 µm
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Aire exterior: tamaño de partículas



PM 10 

Cavidad nasal y 
garganta

PM 2,5

Tráquea y 
bronquios

PM 1

Pulmones y 
alvéolos 

pulmonares

Antecedentes

Partículas entran 
en la sangre vía 

alvéolos ςsupera 
barrera cerebral

Cavidad nasal y garganta 5 - 10 µm 

Tráquea 3 - 5 µm

Bronquios 2 - 3 µm

Bronquiolos 1 - 2 µm

Alvéolos pulmonares 0,1 - 1 µm
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Aire exterior: tamaño de partículas



Fuentes de contaminación

Duct/unit

4. Indoor air

Influencia

External
influences

2. Filtración según ISO16890

3. Supply air1. Outdoorair

Filter

DELHI (INDIA)
200µg/m³

Aire exterior: tamaño de partículas
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Efectosen la saludhumana

ÁArterioesclerosis2

ÁIrritaciónde las membranas mucosas1

ÁMayor riesgo detrombosis1

ÁRiesgode parto prematuro2

ÁEnfermedades respiratoriasen niños2

ÁIncrementodeobstrucciónde las arterias1

ÁDaño del tejido epitelial de alveolos pulmonares1

ÁInflamación de garganta, tráquea y bronquios 1

ÁDeficiencias en la regulación del sistema nerviosovegetativo                      
(e.g. arritmia cardíaca) 1

1 German Environment Agency ςhttp://www.umweltbundesamt.de/themen/luft/wirkungen-von-luftschadstoffen/wirkungen-auf-die-gesundheit#textpart-4
2 WHO World Health Organization ςhttp://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0020/182432/e96762-final.pdf?ua=1
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Aire exterior: tamaño de partículas



La contaminación del aire exterior es un problema ampliamente reconocido

La calidad del aire interior no es tan preocupante para las personas

Elairede alta calidad(IAQ):

- Aumentael bienestary confort

- Mejorael rendimientode laspersonas

- Disminuyeninfeccionesy reaccionesalérgicas

- Reduceel absentismo

Cansancio:alto nivel de partículas contaminantes y sustancias 
químicas en el aire

Sistemas de ventilación y acondicionamiento de aire:

- Óptima filtración del aire exterior
- Ventilaciónefectiva
- Control de temperatura, humedad y VOC

90% en espacios interiores...
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Aire exterior: tamaño de partículas



Normativa de Filtración



Normativa de filtración
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Filtros de aire

Medium 

filter

Coarse dust

filter

Fine dust

filter

G1
G2

G3
G4

M5
M6

F7
F8

F9

Filtros de aire utilizados en ventilación general 

para eliminación de partículas

UNE EN 779



Normativa de filtración
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Polvo finoPolvo grueso

Filtros de aire

Filtros de alta eficiencia

UNE-EN 1822 ïUNE-EN ISO 29463

HEPAEPA ULPA

Filtros de aire utilizados en ventilación 

general para eliminación de partículas 

UNE-EN ISO 16890

ISO Coarse

E12
H13

H14
U15

U16

E10
E11

U17

ISO ePM10 ISO ePM1ISO ePM2,5

5% 10%15%20%25%30%35%
50%55%60%65%70%75%80%85%

95%90%

40%45%



Filtros de partículas: normativa
UNE-EN 779 / UNE-EN ISO 16890



Calendario

Edición 2012

Introducción

Todavía válida Revocada

EN 779

16890

12 / 2016

18 meses

Actualidad

En paralelo Única válida

30.06.2018

Filtros de partículas: norma UNE-EN ISO 16890
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EN 779

Grupo Clasefiltro
Pérdidacarga 

final
Eficaciamedia Eficacia media

Eficacia
mínima

Coarse

G 1

250 Pa

рл ҖAm < 65

G 2 ср ҖAm < 80

G 3 ул ҖAm < 90

G 4 фл Җ !m

Medium
M 5

450 Pa
пл҈ Җ 9m < 60%

M 6 сл҈ Җ 9m < 80%

Fine

F 7

450 Pa

ул҈ Җ 9m < 90% 35%

F 8 фл҈ Җ 9m < 95% 55%

F 9 фр҈ Җ 9m 70%

Obsoleta

Filtros de partículas: normativa
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Desventajas de norma EN 779

Filtrosde polvofino solo se clasificancon un tamaño:

Å 0,4 µm

El usode polvosintético(ASHRAE 52.2) no tieneningunarelacióncon el aireexterior. Consisteen:

Å 72 %   polvo estándar

Å 23 % polvo de carbón

Å 5 % fibras de algodón

Respecto un tamaño 
de partícula

(EN779 > 0,4 µm) 

No apropiado a los 
estándares actuales 

Filtros de partículas: normativa
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Filtros de partículas: norma UNE-EN ISO 16890
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Clasificación filtros según UNE-ENISO 16890

Partícula Clase Aplicación Ejemplos

Filtro polvo grueso

Tamaño partículas > 10 µm

Insectos

Fibras textiles

Arena

Cenizas

Pólen

Esporas

Polvo de cemento

Polvo de carbón

ISO Coarse

Prefiltros / Filtros aire 

recirculación

Extracción de aire

Protección de UTA frente a 

contaminación

ÅRefugios civiles

ÅCabinas de pintura y extracción industrial

ÅFancoils

ÅPrefiltros de filtros ePM

Filtros de partículas: normativa
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Partícula Clase Aplicación Ejemplos

Filtros polvo fino

Tamaño de partícula 1 ï10 µm

Pólen

Esporas

Polvo de cemento

Bacterias y gérmenes

Aerosoles insecticidas

ePM10

ePM2,5

ePM1

Prefiltros de ventilación

Prefiltros de aire recirculado

Prefiltros de filtros ePM

Filtros finales de UTA

ÅIndustria, almacenes, parkings

ÅEdificios de oficinas

ÅCentros comerciales, retail, educación

ÅMuseos

Gotas aceite y hollín

Humo de tabaco

Óxido metálico

ePM2,5

ePM1
Filtros finales de UTA

ÅOficinas, centros de procesado, centros de 

control, hospitales

ÅCPDs

ePM1 Prefiltros de filtros EPA / HEPA ÅPara filtros clase E10 a H13

Clasificación filtros según UNE-ENISO 16890

Filtros de partículas: normativa
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Clasificación de filtros ςsegún ISO 16890

Group name Requirement Filter designation

E(PM1)min E(PM2.5)min E(PM10) Examples

ISO Coarse - - < 50% ISO coarse 60%

ISO PM10 - - җ рл҈ ISOePM10 60%

ISO PM2.5 - җ рл҈ - ISOePM2.5 50%

ISO PM1 җ рл҈ - - ISOePM1 90%

Filtración 
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3 tamaños de partículas(PM1, PM2.5, PM10)

ePM1 85% (F9)

ü ePM1 = 85% partículas entre 0,3 ɛmy 1 ɛmse retienen en el filtro

ü ePM2,5 = 90% partículas entre 0,3 ɛmy 2,5 ɛmse retienen en el filtro

ü ePM10 = 95% partículas entre 0,3 ɛmy 10 ɛmse retienen en el filtro

El resultado se da en valores redondeados en saltos de 5%



Posibles clasificaciones:

ISO ePM1 50%

ISO ePM1 55%

ISO ePM1 60%

ISO ePM1 65%

ISO ePM1 70%

ISO ePM1 75%

ISO ePM1 80%

ISO ePM1 85%

ISO ePM1 90%

ISO ePM1 95%

ISO ePM2,5 50%

ISO ePM2,5 55%

ISO ePM2,5 60%

ISO ePM2,5 65%

ISO ePM2,5 70%

ISO ePM2,5 75%

ISO ePM2,5 80%

ISO ePM2,5 85%

ISO ePM2,5 90%

ISO ePM2,5 95%

ISO ePM10 50%

ISO ePM10 55%

ISO ePM10 60%

ISO ePM10 65%

ISO ePM10 70%

ISO ePM10 75%

ISO ePM10 80%

ISO ePM10 85%

ISO ePM10 90%

ISO ePM10 95%

ISO Coarse 0%

ISO Coarse 5%

ISO Coarse 10%

ISO Coarse 15%

L{h /ƻŀǊǎŜ Χ҈

L{h /ƻŀǊǎŜ Χ҈

ISO Coarse 80%

ISO Coarse 85%

ISO Coarse 90%

ISO Coarse 95%

Filtros de partículas: norma UNE-EN ISO 16890
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EN779 ePM1 [%] ePM2.5 [%] ePM10 [%]

M5 - - L{h Ŝtaмл όҗ рл҈ύ ϝ

F7 L{h Ŝtaм όҗ рл҈ύ ϝL{h ŜtaнΦр όҗ ср҈ύ ϝ

F9 L{h Ŝtaм όҗ ул҈ύ ϝ

* ¢ƘŜ Ŧƛƴŀƭ ŦƛƭǘŜǊ ǎǘŀƎŜ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ŀƴ L{h Ŝtaм җ рл҈ ŦƛƭǘŜǊΦ

Filtros de partículas: norma UNE-EN ISO 16890

Comparativa ISO 16890 / EN 779
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Filtros de partículas: norma UNE-EN ISO 16890

Propuesta VDMA ςNuevo RITE ςEN 16798
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Banco de ensayo para la medición de filtros Coarse y ePM Alimentador de polvo y generador KCI

Filtros de partículas: norma UNE-EN ISO 16890
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Tipos de filtros
Polvo fino y grueso





Filtros Coarse / Prefiltros

PrefiltrosMantas filtrantes



Filtros de bolsas

Fibras sintéticas PFSFibras químicas PFC

NanoWave© PFNFibra de vídrio PFG



Filtros ePM

Célula filtro compacto MFC 

Filtros compactos Insert MFI Panel filtro compacto MFP 



Filtros carbón activo

Célula filtro carbón activo MFC 

Filtros carbón activo Insert ACFI Filtros carbón activo ACFC 



6

Instalación en UTAs



Marcos para instalación en pared



Marco de célula y pared filtrante

Type SCF

Type SIF

Marcos para instalación en pared



Ejemplo pared de bolsas

Entrada de aire Salida de aire

Instalación en UTAs



Unidades instalación en conducto UCA

Instalación en conducto



Variantes de instalación en conducto

Unidad doble etapa UCA-2SPF

1. Filtros de bolsas

2. Filtros de bolsas

ĄSe requiere espacio en el conducto

Unidad doble etapa UCA-2SPF

1. Filtros de bolsas

2. Filtros compactos Insert

Unidad doble etapa UCA-2SAF

1. Filtros compactos Insert

2. Filtros carbón activo 

Instalación en conducto



Eficiencia energética
Eurovent documento 4/21



Eurovent

Certificación de los filtros en clases ePM10, ePM2,5, ePM1

Å Eficiencia de filtros

Å Según norma UNE-EN ISO 16890

Después de evaluación positiva se etiquetan: Eurovent-Certified

Características certificadas

Å Clase de filtro: ePM10, ePM2,5, ePM1 según UNE EN ISO 16890

Å Pérdida carga inicial según UNE EN ISO 16890

Å Eficiencia gravimétrica según UNE EN ISO 16890

Å Eficiencia fraccional según UNE EN ISO 16890

Å Clasificación energética Eurovent según Eurovent documento 4/21

Å Consumo energético Eurovent ségún Eurovent documento 4/21

Clasificación energética Eurovent



Clasificación energética ïEurovent 4/21

üLa comparación con otros filtros supone las mismas condiciones - constantes:

üLa variable que depende del filtro es la pérdida de carga media

üLa medición se realiza según la norma ISO 16890

üFórmula cálculo de energía consumida

W =
0,944 Ɇɝַp Ɇ  6.000

πȟυ Ɇ ρȢπππ

W =
qv Ɇ  ɝp Ɇ  t 

Ɇ  ρȢπππ

Å W ïEnergía consumida en kWh

Å qv - Caudal de aire en m³/s

Å ȹpïPérdida de carga media Pa

Å t - Tiempo de operación en h
Å Ἧ - Eficiencia de ventilador

Å qv = 0,944 m³/s (= 3.400 m³/h)

Å t = 6.000 h

Å Ἧ= 0,5

Clasificación energética Eurovent
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ÅMediciones según UNE EN ISO 16890

ÅCarga de polvo L2 (ISO 15957) carga polvo M

ü 200 g for ePM1
ü 250 g for ePM2,5
ü 400 g for ePM10

ÅValores medidos:

ÅFunciónpolinómicade grado4
ÅMedición de 0 to 200 g (ePM1) esel cálculode la 

pérdidade cargamedia

e.g.: ePM1 70%

Cargapolvo
Pérdidade 

carga

[g] [Pa]

0 101

30 107

191 127

376 150

551 182

753 232

919 301

e.g.: 115 Pa

ÅConsumo energía con valores fijos:

üὗ πȟωττ

ü t =    6.000  h
ü– υπϷ

Ὁ
ὗ ɇЎὴɇὸ

–ɇρπππ e.g.: 1.306 kWh/a

P
re

s
s

u
re

 d
ro

p
[P

a
]

Dust load [g]

Pressure drop as a function of the dust load

Clasificación energética ïEurovent 4/21

Clasificación energética Eurovent
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AEC in kWh/y for ePM1 AEC in kWh/y for ePM2,5 AEC in kWh/y for ePM10

Efficiency A+ A B C D E A+ A B C D E A+ A B C D E

50&55% 800 900 1050 1400 2000
>200

0
700 800 950 1300 1900 >1900 450 550 650 750 1100 >1100

60&65% 850 950 1100 1450 2050
>205

0
750 850 1000 1350 1950 >1950 500 600 700 850 1200 >1200

70&75% 950 1100 1250 1550 2150
>215

0
800 900 1050 1400 2000 >2000 600 700 800 900 1300 >1300

80&85% 1050 1250 1450 1800 2400
>240

0
900 1000 1200 1500 2100 >2100 700 800 900 1000 1400 >1400

> 90% 1200 1400 1550 1900 2500
>250

0
1000 1100 1300 1600 2200 >2200 800 900 1050 1400 1500 >1500

AECςAnnualenergy consumption (Jährlicher Energieverbrauch in kWh/Jahr)

1.306 kWh/aEjemplo: ePM1 70%

1.306

C

Clasificación energética Eurovent

Clasificación energética ïEurovent 4/21



61

Etiqueta energética Eurovent

Clasificación energética Eurovent



EN 1822 / ISO 29463

Filtros alta eficiencia: normativa



Filtros de aire

Filtros de alta eficiencia 

DIN EN 1822 / ISO 29463

HEPAEPA ULPA

Particulate air filters
for general ventilation

DIN EN 779 / ISO 16890

Medium

filter

Coarse

dust filter

Fine

dust filter

E12
H13

H14
U15

U16

G1
G2

G3
G4

M5
M6

F7
F8

F9
E10

E11

U17

Filtros alta eficiencia: norma UNE-EN 1822



Definición EPA / HEPA / ULPA

EPA

HEPA

ULPA

Efficient Particulate Air filter

High Efficient Particulate Air filter

Ultra Low Penetration Air filter

E10

E11

E12

H13

H14

U15

U16

U17

Filtros alta eficiencia: norma UNE-EN 1822



Partícula Clase Aplicación Ejemplos

Filtros de alta eficiencia

Tamaño de partícula < 1 µm

Bacterias y virus

Humo de tabaco

Óxido metálico

Polvo de amianto

E10

E11

E12

H13

Filtro final
ÅLaboratorios, industria alimentaria y farmaceútica

ÅManufactura de precisión, laboratorios ópticos, 

componentes electrónicos

ÅHospitales

Filtros de alta eficiencia 

para salas blancas

Tamaño de partícula < 1 µm
H13

Filtro final para 

requerimientos críticos

ÅSalas blancas clase ISO 7 a ISO 9

según EN-ISO 14644-1

Niebla de aceite y hollín

Sustancias radiactivas en 

suspensión
H14

Filtro final para 

requerimientos críticos

ÅSalas blancas clase ISO 5 a ISO 7

según EN-ISO 14644-1

Aerosoles H14

U15

U16

Filtro final para 

requerimientos críticos

ÅSalas blancas clase ISO 1 a ISO 4

según EN-ISO 14644-1
http://learn.genetics.utah.edu/content/cells/scale/

Filtros alta eficiencia: norma UNE-EN 1822

Selección de filtros según UNE-EN 1822

http://learn.genetics.utah.edu/content/cells/scale/


Classificación según EN 1822 / ISO 29463-1

U16: De 2 millones de  partículas, 1 (!) partícula pasa

Filtros alta eficiencia: norma UNE-EN 1822



EN 1822: Test niebla de aceite

Prueba de fugas 

únicamente para filtros 

grupo H (H13, H14)

Método estándar 

utilizado por TROX para 

los filtros 

H 13

Filtros alta eficiencia: norma UNE-EN 1822



Método estándar 

utilizado por TROX para 

los filtros

H 14

U 15

U 16

U 17

Filtros alta eficiencia: norma UNE-EN 1822

EN 1822: Scan test

Prueba de fugas 

únicamente para filtros 

planos (no células)



EN 1822: Scan test

Filtros alta eficiencia: norma UNE-EN 1822



Tipos de filtros
HEPA / ULPA



Ejecuciones

MFP

Filtro plano

MFC

Célula de filtro

V-filter

MFI

Filtro compacto

MFEïFiltro plano MFCAïCartucho filtro

MFPCR

Filtros planos

para salas limpias

FHD Filtro plano con

conexión

Filtros HEPA / ULPA



MFP ïFiltro plano

Clasificación filtro: 

Å ePM10 65% a ePM1 90% según ISO 16890

Å E11, H13, H14 según EN 1822

Marco:

Å ALZ marco de aluminio

Å MDF marco de madera

Å GAL chapa de acero galvanizada

Å STA acero inoxidable

Opciones de junta / rejilla de protección:

Filtros HEPA / ULPA



Datos técnicos

Filtro H13:

Å Velocidad de paso de aire 0,9 m/s

Å Para 610x610 mm y caudal 1.200 m³/h Dif. Presión inicial 250 Pa +/- 10%

Filtro H14:

Å Velocidad de paso de aire 0,45 m/s

Å Para 610x610 mm y caudal 605 m³/h Dif. Presión inicial 120 Pa +/- 10%

Diferentes espesores de paquete de filtración

Å 46 mm, 50 mm, 58 mm, 68 mm, 70 mm, 73 mm, 90 mm, 120 mm, 180 mm

Filtros HEPA / ULPA



MFC ïMini Pleat Filtercell

Clasificación filtro: 

Å ePM10 65% a ePM1 90% según ISO 16890

Å E11, H13, H14 según EN 1822

Marco:

Å MDF marco de madera

Å GAL chapa de acero galvanizada

Å STA acero inoxidable

Mayor superficie filtración > Mayor caudal:

Å H13 HMS: 5.000 m³/h dif.pres.ini 250 Pa (610x610x292 mm GAL/STA)

Å H14:          3.600 m³/h dif.pres.ini 250 Pa (610x610x292 mm GAL/STA)

Filtros HEPA / ULPA



Filtros HEPA / ULPA



Aplicaciones

Industria alimentaria

Industria farmaceútica

Industria electrónica

Filtros HEPA / ULPA



Quirófanos:

Filtros HEPA / ULPA



Salas blancas:

Filtros HEPA / ULPA



Marco de filtro para instalación en pared

Filtros HEPA / ULPA



Carcasa de filtro para instalación en conducto

Filtros HEPA / ULPA


