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Parametros de confort interior UNE

UNE-EN 16798-1

Febrero 2020

NormalizaciénEspafiola

Temperatura ambiente
Reglamento de

G ra d Ie nte d e Te m e rat u ra Eficiencia energética de los edificios |n§talgci0nes o
p Ventilacion de los edificios Témicas de los edificios.
Parte 1: Pardmetros del ambiente interior a considerar
para el disefio y la evaluacion de la eficiencia
ASI m et rl a d e te m pe rat u ra energética de edificios incluyendo la calidad del aire
interior, condiciones térmicas, iluminacion y ruido

Médulo 1-6

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico
CTN 100 Climatizacidn, cuya secretaria desempefia
AFEC.

Indice de Turbulencia

Humedad Relativa normsa UNE-EN IS0 7730
espafiola
Nivel de contaminacion

Ergonomia del ambiente térmice

Determinacion analitica e interpretacién del bienestar térmico
mediante el calculo de los indices PMV y PPD y los criterios de
bienestar térmico local

\’I Aire de Ventilacion

(ISO 7730:2005)
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U N E - E N 1 6 7 9 8_ 1 Tabla B.1 - Categorias por defecto para el disefio para

edificios calefactados y refrigerados mecanicamente

Categoria Estado térmico del cuerpo en su conjunto
Porcentaje de Insatisfechos Previsto Voto Medio Previsto
PPD PMV
%
I <6 -02<PMV=+0,2
II <10 -05<PMV<+0,5
T <15 -0,7<PMV=<+0,7
I\Y <25 -1,0<PMV<+1,0
Diferencia de Rango de temperatura
Corriente de aire temperatura vertical g P Asimetria de la temperatura radiante
. . de suelo
de aire (cabeza tobillo)
DR tei‘xa;lfrc;'tj;ra
[Ta:":a de Velocu’:lald de aire PD Diferencia dg PD dela PD Telchc: Pared fria | Techo frio PsEred
corriente maxima 2 temperatura ® . caliente caliente
de aire) superficie
del suelo
[K] Invierno Verano " o o o
mys | s | L9 [K] [%] °cl (%] [K] [K] [K] [K]
Categoria | 10 0,10 0,12¢ 3 2 10 19a29 5 <5 <10 <14 <23
Categoria II 20 0,16 0,19¢ 5 3 10 19a 29 5 <5 <10 <14 <23
Categoria I1I 30 0,21 0,24¢ 10 4 15 17a31 10 <7 <13 <18 <35
a Suponiende un nivel de actividad de 1.2 met, una intensidad de turbulencia de 40% v una temperatura de aire igual a la temperatura de funcionamiento de alrededor de 20 °C en
invierno y 23 *C en verano.
b Diferencia entre 1,1 ¥ 0,1 m por encima del suelo.
Cuando la temperatura de aire es superior a 25 °C se permiten velocidades de aire mas altas y a menudo son incluso preferidas (la corriente de aire se vuelve brisa agradable); pero
solo a condicion de que los ocupantes tengan control directo sobre la velocidad del aire. Véase el apartado B.2.3 para ejemplos de correcciones de temperatura.
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Chorro de aire isotermico

NS NEE NN

Un chorro de aire se denomina Isotérmico cuando su temperatura es igual a la temperatura del aire en el local

En un chorro de aire en descarga libre no hay ninguna superficie junto a él que pueda alterar sus condiciones

El chorro induce aire por todo su perimetro

La velocidad a un alcance determinado dependera de la velocidad de impulsidén y de la geometria de |la salida de aire

Para chorros de aire rectangulares con relacién 1:8

Vy \ A
= —=— = % —
Vo X
= Para chorros de aire rectangulares con relacién > 1:10
o
«
%, — Vx|
= Vo X

Para chorros de aire circulares

O :>V—X=c>!=i
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Gradiente de temperatura — densidad

AIRE CALIENTE

AIRE FRIO

_ Fuerza de empuje ascendente o descendente del aire en el local
Fuerzas de inercia

Chorro rectangular Chorro circular Chorro lineal

_g*JK*At
T *Ug

_gxd=*At A 9*h*At

A r 2
Tr*ug T, *Ug

r

A
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Chorro no isotérmico vertical

La influencia del nUmero de Arquimedes en union de la fuerza de atraccion de la gravedad es especialmente importante

a) Lafuerza de ascenso o descenso del aire tienen la misma direccion que la gravedad:
Impulsion aire frio desde el techo o aire caliente desde el suelo: acelera la velocidad del aire

b) Lafuerza de ascenso o descenso del aire tienen distinta direccion que la gravedad:
Impulsion aire caliente desde el techo o aire frio desde el suelo: reduce la velocidad del aire
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Chorro con efecto techo o Coanda

v' Cuando la salida de aire esta situada junto a una superficie, no se forma un chorro libre
v Unicamente se produce induccién de aire por la parte inferior del chorro

v’ La velocidad a un alcance se ve incrementada proporcionalmente a la raiz de 2

oA

‘ <8
S 1 -LLJJ—:\/E*C*\/XK
X V.
> 12 0,5
Y —b%= 2*C*[§]
>

CHORRO CON EFECTO TECHO

Difusion de aire en sistemas de techos abiertos |



=g ®
Alcance critico TRO/—= TECHNIK

The art of handling air

Variacion del alcance critico

Alcance critico

Difusores radiales de seccion constante
La reduccion del alcance critico entre 100% y 25% del caudal de aire

aproximadamente es: Xerit 25% = 1/3 @ Xerit 100%
Difusores lineales de seccién constante et L3 PR S P
La reduccion del alcance critico entre 100% y 25% del caudal de aire S ’ oy
. Ug; hjtg
aproximadamente es: Xerit 25% = 1/3,6 ® X it 100%

eT

!
B

Caudal nominal 44 /s Caudal 50% 22 1/s Caudal 25% 11 |/s
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Variacion del alcance critico: Ejecucion Varyset

i

Difusores radiales de seccion variable L .- \
La reduccion del alcance critico entre 100% y 25% del caudal de aire +/
aproximadamente es: Xerit 25% = 0,66 © X it 100% —

® S
Difusores lineales de seccion variable @ 7
La reduccion del alcance critico entre 100% y 25% del caudal de aire Uoz Vo
aproximadamente es: Xerit 25% = 0,95 @ X_it 100% Difusor lineal Vary-set

Caudal nominal 44 1/s Caudal 50% 22 |/s Caudal 25% 11 I/s
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Las unidades terminales se pueden colocar en el techo, paredes o conductos vistos
Alta velocidad de impulsion del aire

La mezcla se realiza por induccion con el aire ambiente

%, 3 = 3
£ TN
o
=
@ 2- : 2 2
() v v
L e c”
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S 1+ 1- 1-
©
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T T 1.1 11 T T T T 11 T
19 23 26 0.1 0.2 0.3 50 100
Temperatura del aire °C Velocidad del aire m/s Concentracion de particulas %
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Tipos de unidades terminales para instalacion sin techo

Efecto Coanda y Alcance Critico

Tiene mucha influencia en:

* Rejas de impulsion
 Difusores radiales con aros concéntricos redondos o cuadrados
e Difusores lineales

*  Vigas frias activas

Tiene menos influencia en:

Difusores microtobera

Difusores rotacionales

Toberas lineales

Toberas de alta induccion
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Instalacion con techo vs suspendida

freely suspended ceiling integrated
Ne . ,m = ' R

175 m3/h, -10K 175 m3/h, -10K
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_ gxh=*At

Efecto variacion de caudal - Numero de Arquimedes A, a0
* U
r 0

freely suspended. .

freely suspended

-~

175 m¥h, -10K

freely suspended

83 m3/h (Min—value ceiling integrated), -10K

freely suspended

Py

}.

250 m3/h, -10K 300 m¥h, -10K

17
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Efecto variacion de temperatura — Numero de Arquimedes A

freely suspended freely suspended

s e

175 m3h, +6K

freely suspended freely suspendec

175 m3h, -10K

18
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i

Impulsion en descarga libre Impulsion junto al techo
Caudal Velocidad Alcance L Velocidad u. Caudal Velocidad Alcance L Velocidad u, al
aire impulsién al alcance L aire impulsién alcance L
m*h m/s m m/s m’/h m/s m m/s
774 5,0 10 0,49 774 5,0 14,2 0,49
1084 7,0 10 0,68 1084 7,0 14,2 0,68
1269 8,2 10 0,80 1269 8,2 14,2 0,80
1548 10,0 10 0,98 1540 10,0 14,2 0,98
Alcance impulsando junto al techo = Alcance en descarga libre x \/5

Variacion de la desviacion de la vena de aire al variar la temperatura de impulsiéon y manteniendo
constante el alcance, impulsando en descarga libre a través de una rejilla con 0,043 m® de seccién
efectiva
Velocidad Caudal aire Diferencia de Alcance L Velocidad u. Desviacion
impulsién temperatura Atz al alcance L vena de aire
m/s m’/h °C m m/s m
5 770 -4 10 0,49 1,92
5 770 -6 10 0.49 2,89
5 770 -8 10 0,49 3,85
5 770 -10 10 0,49 4,81

No son las unidades terminales mas adecuadas para impulsién en
descarga libre

Gran influencia en su funcionamiento del Namero de Arqguimedes
Grandes desviaciones de la vena de aire en funcion de dT

No se deben seleccionar para mas de 5 movimientos de aire

Baja induccién
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Analisis CFD: conducto visto con rejillas

Velocidad (m/s) ¥
Magnitud ¥

Compuesto ¥

68421 sec
R —

1,97

1,68 .

1,40
L
1,12

Il“:',dz

0,562

0,281
0,00 —

e i
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Analisis CFD: variacion de caudal — Numero de Arquimedes

Velocidad (m/s) ¥
Magnitud ¥

Compuesto ¥

2,931 sec
124 —
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[=]

Difusor ADLR-A Difusor ADLR-A/Q Difusor ADLQ-A

Difusor DLQL Difusor PASSR Difusor PASSRQ
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N t
o —(@)—
SN < T\

| Falso techo

Zaona de ocupacion

Difusores radiales ADLR-A

Necesitan que junto a ellas exista una superficie planay
horizontal

No se pueden instalar muy cerca entre ellos para evitar
velocidades de aire grandes en zona de ocupacion

No son adecuados para dT >+ 10K
Mal funcionamiento a caudal variable VAV

No son recomendables para su instalacion suspendida del
conducto sin “Prolongacién Coanda”
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Importante para su funcionamiento el Efecto Coanda y el Alcance Critico
Es necesario prolongaciones laterales para su instalacidon suspendida, asegurando la impulsidon horizontal y el efecto Coanda

Impulsién por un lateral, por ambos laterales, con inclinacién vertical o alternativamente

AN N NN

Variacion de la direccion de impulsion de forma independiente cada 100 mm

V. /

Al

H=26...4m
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Analisis CFD: impulsion alternativa horizontal sin techo

Velocidad (m/s) ¥
Magnitud ¥
Compuesto ¥

1,724 sec
107 —

0,668 1
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Impulsion sin techo con vy sin laterales prolongados

175 m3/h 175 m3/h
2.8 metros entre difusores 2.8 metros entre difusores
dT -10 K dT -10 K
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v Solucién idénea para instalacion sobre techo de lamas o reticulado

v’ Instalacion suspendida para alturas hasta 5 metros

v Posibilidad de ajuste de direccidn de impulsion

ws WH

r _n

sSL SR HL HR

Detalle microtobera

Instalacion por encima del techo Instalacion por encima del techo .

| i
Toberas orientables
=

Disposicién de toberas a tresbolillo Techo reticulado

Ebc}ooc}%

pizzzzzz2 /N

El
=
'm ><
r"'\-l
N
b

médx. 356

i 120

individualmente
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Velocidad (m/s} ¥
Magnitud ¥

Compuesio ¥

19,278 sec
6,02 —
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TROZ

Difusores lineales microtobera

=

- VL »

o
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Caracteristicas difusores rotacionales

e Permiten impulsar mayor caudal de aire por metro cuadrado de superficie del local

« Se pueden situar a menor distancia entre ellos

e La separacion maxima entre difusores sera de 4 metros, con un alcance maximo por difusor de 1,5 — 2 metros
* Posibilidad de montaje suspendido y sobre techos reticulados o lamas

* Rango de regulaciéon de caudal entre 100 y 50% del caudal nominal

* Eninstalaciones de caudal variable VAV es recomendable un plenum Varyset para garantizar la velocidad
efectiva de impulsion y minimizar el efecto de la temperatura
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Seleccion difusores rotacionales

* El difusor se debera seleccionar para velocidad media-alta
de impulsion

* El caudal minimo de funcionamiento debe aumentarse

* Posibilidad de incorporar placa prolongada para aumentar el
alcance horizontal

* Funcionamiento en refrigeracion y calefaccion con dT + 10 K

e Rango de regulacion de caudal entre 100 y 50% del caudal
nominal

* El alcance aumenta proporcionalmente con incremento de
caudal

33
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Difusion rotacional sobre techo de lamas > 51% seccion libre

v’ Difusor rotacional separado al menos 150 mm
del techo

v' Caudal de aire adecuado para garantizar
impulsion horizontal

v' Separacion maxima entre difusores 4 metros

v" Techo abierto con area libre > 50%

37
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Difusores rotacionales para instalacion suspendida

‘RFD-D

MIC

Difusion de aire en sistemas de techos abiertos |



3 ®
Difusores rotacionales TROA TECHNIK

The art of handling air

Difusion de aire en sistemas de techos abiertos |



3 ®
Difusores rotacionales TROA TECHNIK

The art of handling air

55

VLA

v i sy
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Posicion de alabes para impulsion Difusor VDL Posicion de alabes para impulsion

horizontal con aire frio vertical con aire caliente
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Difusor VD
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Difusor VDR
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Refrigeracion

Calefaccion
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v" Montaje visto en conducto o pared

v Sin efecto techo
Tobera DUE Tobera lineal DUL v' Adecuadas para grandes volimenes

v' Choque de venas enfrentadas o pared

v' Elevada induccion de aire

©09d

Tobera DUE-S-RR Multitobera DUE-M
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Linear construction

Lenghts from 250 to 1,250 mm
Slots width: 15, 20, 25, 30, 35 mm

250 - 900 m*/h (Q per linear metre)

Aluminium
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S
d
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Type DID312

Type DID632
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Analisis CFD: DID632 suspendido con laterales prolongados

< B BN N |

Velocidad (m/s) ¥

Magnitud ¥~

Compuesto ¥
1,103 sec

L

-

0817 -—‘|V
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Configuracion sin “alas” Configuracién con “alas”
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Solucion Fancoil + Difusor rotacional

TBS baja silueta
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Conclusiones

* Enlos difusores radiales y lineales es necesario una prolongacién de los laterales para aumentar el efecto
Coanda y por lo tanto el alcance horizontal

* Los difusores rotacionales se pueden instalar suspendidos y sobre techo reticulado / lamas

e La separacion maxima entre difusores sera de 4 metros, con un alcance maximo por difusor de 1,5 — 2
metros

* Posibilidad de incorporar placa prolongada “Coanda” para aumentar el alcance horizontal
* El difusor se debera seleccionar para velocidad media-alta de impulsion

* El caudal minimo de funcionamiento debe aumentarse

* Funcionamiento en refrigeracion y calefaccion con dT + 10 K
* Rango de regulacion de caudal entre 100 y 50% del caudal nominal

* En montaje sobre techo de lamas / reticulado con area libre > 50% hay que garantizar el alcance
horizontal y la separacion de 150 mm entre difusor-techo
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