We're here to help,
even if not face-to-face.
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WEBINARS

CRITERIOS DE CONFORT PARA GARANTIZAR UNA OPTIMA CALIDAD DE AIRE INTERIOR (1AQ). TROSDERHISY CLASKIGACION:SECIM NORMAISO 18600 EN1B22

Operacion en crisis sanitarias globales
Distribucion de aire efectiva. Simulacién CFD

OPERACION EN CRISIS SANITARIAS GLOBALES + Normativa vigente
« Tipos de filtros
. lmponanpla de |a calidad de aire interior « Clasificacion segtin norma ISO 16890
« Ventilacion « Clasificacion segin norma EN 1822
« Control de temperatura y humedad « Certificacion Eurovent. Consumo segun clasificacion energética
« Filtracion

>> Formacion planificada para el: 4 de Mayo, 11:00 horas

>> Formacién planificada para el: 20 de Abril, 11:00 horas

MANTENIMIENTO DE PRESIONES DIFERENCIALES EN AMBIENTES CONTROLADOS UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE EJECUCION HIGIENICA

Importancia de la diferencia de presion
Criterios de disefio y errores comunes

. Definicion de unidades de tratamiento de aire ejecucion higiénica
« Control de presion basado en caudal

« Estandares de certificacion

« Puntos criticos en disefio y construccion
Sistemas y componentes « Aplicaciones: Hospital, Alimentacion, Industria farmacéutica, micro-electrdnica. .
Aplicaciones: uci, boxes, quiréfanos, habitaciones infecciosos & inmunodeprimidos
>> Formacion planificada para el: 11 de Mayo, 11:00 horas
> Formacion planificada para el: 27 de Abril, 11:00 horas




Calidadde aire interior (IAQ)Dbperaciones
recomendadas durante la crisis del COMID

Roberto Rodriguez Prades
Business Development Manager
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C El aire es vidd.a limpieza del aire asegura un mayor bienestar y mejora la salud
C Paradmetros de confort para una Optima calidad de aire interior

C Recomendaciones en instalaciones térmicas para evitar la propagacion detT8VID

TROX Academy | Calidad de aire interior: COVID-19
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, . . norma UNE 171330-2
Parametros de confort interior espaiola

Diciembre 2014

7/ Li; Te m p e rat u ra am b I e nte -IIIIIT Calidad ambiental en interiores
D Gradiente de Temperatura
@ Asimetria de temperatura CalidadAmbientallnterior:

a O 2 Yy R Aadbiehtdl€s @e los espaciogeriores,
Velocidad del Aire definidaspor los niveles de contaminacion quimica,
microbiologica y por los valores de los factofepl & A O z

Indice de Turbulencia

Humedad Relativa

Nivel de contaminacion ATemperaturay humedadelativa

ADioxidode carbono
\,.I Aire de Ventilacion AMonoéxidode carbono

Parametrosa revisar en la inspeccion ansaigiun RITE

AParticulagen suspension
ABacterias/ hongos en suspension

TROX Academy | Calidad de aire interior: COVID-19
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Temperatura y humedad

=
| W/me | _met |

Sala de espera 58 1,0
Oficina
Sala de conferencias, auditorio 70 1,2
Cafeteria, restaurante 70 1,2
Aula 70 1,2
Guarderia * 82 1,4
Comercio (clientes sentados) 82 1,4
Comercio (clientes de pie) 93 1,6
Grandes almacenes 93 1,6

Actividad
metabélica Temperatura operativa 6ptima

1,00 26,00 24,00
1,40 23,50 20,00
1,60 23,00 19,00
1,80 22,50 18,00
2,00 21,50 16,50
3,00 17,00 11,00

Fuente: UNE-EN ISO 7730 / UNE-EN 16798-3

HOoO XDPDH
°C
npXdPdc n

Fuente: RITE RD 1027/2007 RD 238/2013

HMX PDPH
oC
nnNXPdbpn

4.,

Reduction in performance
at cooler temperatures.

%

Reduction in performance
at warmer temperatures.

TROX Academy | Calidad de aire interior: COVID-19



Calidad de aire interior

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Velocidad de aire / Confort acustico

Ao \D
% Qi\

MEZCLA

Indice de turbulencia del 45%
PPD por corrientes de aire del 15%

Fuente: RITE RD 1027/2007 RD 238/2013

v=_' . 010m/s
100

D "
>

DESPLAZAMIENTO

indice de turbulencia del 15%
PPD por corrientes de aire < 10%

AR\ 72

T
/ \

TABLA 3.4. Valores mdximos permitidos de nivel sonoro en locales
acondicionados, segun norma VDI 208

TIPO DE LOCAL

1-1971.

NIVEL SONORO
dB(A)

Salas para conciertos, conferencias, efc. 25-30
Teatros, iglesias y locales de uso parecido 30-35
Habitaciones en hospitales y hoteles 25-35
Quiréfanos, salas de tratamiento y reconocimiento de 35
enfermos y de espera

Cines, salas de reuniones, de direcciéon y de lectura 30-35
Aulas, clases, oficinas con exigencias mds elevadas 35-40
Oficinas, restaurantes con exigencias mas elevadas 40-45
Grandes salas de oficinas con concurrencia de publi- 45-50
co, restaurantes normales

TROX Academy | Calid

ad de aire interior: COVID-19
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Calidad de aire interior

Contenidode humedad

"Al menos30%"
"Cuanto mas seco mejbr

Preveneproblemas

Protege el edificio de salud

11
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Lasinfeccionesesp_iratoriasse
encuentranen ambientessecos

Recomendacion
AMinimo 30% RH
AOptimo: 40% a 60% RH

Recommended Indoor Humidity Range for Optimal Health Benefits

Decrease in Bar Width Indicates Decrease in Effect

Bacteria

Viruses

Fungi

Mites

Respiratory Infections™

Allergic Rhintis and Asthma

Chemical Interactions

Ozone Production

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Source:
Arundel, Anthony V., Elia M. Sterling, Judith H. Biggin, and Theodor D. Sterling. "Indirect Health Effects of

Relative Humidity in Indoor Environments." Environmental Health Perspectives 65 (1986): 351-61. Web.

TROX Academy | Calidad de aire interior: COVID-19
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IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Fig. 1: Relacién entre la ventilacién y el
rendimiento en oficinas

Rendimiento relativo
1.05

1.04 L enmantrress i
1,03
1,02
1.01

1,00
0 10 20 30 40 50
Caudal de impulsion de aire [l/s y persona]

Fuente: Seppdnen et al. 2006 / Die Volkswirtschaft

Ocupacion y calidad de aire interior

Aire de dptima calidad: hospitales, clinicas,
laboratorios y guarderias.

Aire de buena calidad: oficinas, residencias
(locales comunes de hoteles y similares, resi-
dencias de ancianos y de estudiantes), salas
de lectura, museos, salas de tribunales, aulas
de ensefanza y asimilables y piscinas.

Aire de calidad media: edificios comerciales,
cines, teatros, salones de actos, habitaciones
de hoteles y similares, restaurantes, cafete-
rias, bares, salas de fiestas, gimnasios, loca-
les para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

Aire de calidad baja: no se debe aplicar.

Calidad de aire interior = Satisfaccion y Salud

IDA 1
IDA 2
IDA 3
IDA 4

350

500

8o0
1.200

* Concentracion (partes por millon en volumen) por encima de la
concentracion en el aire exterior.

500 ppm
1000ppm
> 1000ppm
2000ppm
5000ppm

Concentracion normal en ambiente
Limite recomendado pdPettenkofer
Fatiga, pérdida de concentracion

Limite para espacios de docencia
Limite de exposicion puestos de trabajo
Concentracion en aire exhalado del0

Dolor cabeza, pérdida conciencia, muerte

TROX Academy | Calidad de aire interior: COVID-19
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Nuevanormalfiltracion ISO 16890

/ Duct/unit

m o iz
o £

\ Influenaa
Filter

BERLIN
25ug/ms3

! Carpets Candles

: Cooking Printers

| Building and decorating Coffee makers
I Production processes Potted plants
: Cigarette smoke etc.

| Fireplaces

\Influencia de transferencia 7 | |

i Windows/doors
Draughts
Ventilation system

DELHI (INDIA
200pug/m3

Particles stuck to clothes, bags, parcels
i et
i Body (hair, skin cells etc.)

T

TROX Academy | Calidad de aire interior: COVID-19
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Aire exterior: tamafno de particulddVi

Nasopharyngeal

zone

PM10

M >Y H®p >Y MT > E— -
N~
| | | | )
I I I I \
PM2.5 \ \
°c o o 0o 00 00 ...... ...... traguea y tubos i L e
e o o0 00 00 ...... ... bronquiales
2000 -
e o o 0o 00 00O ...... ..... PM1 ‘ ]| | A
e e 00000 o . .... .. tejido pulmonar ‘Particles<3pm Pacles<1|.|mcan
* o o 00 000 . . .... ..... y alveolos are respirabl nter the blood stream |
c+c 000000000000 ...
c e 000000000000 ..... Parte del cuerpo Entrada de particulas
(tamafio)
Nariz y garganta 5-10e m
Traquea 3-5em
Bronquiolos 1-2em
__ Alvéolos pulmonares  01-1g m

TROX Academy | Calidad de aire interior: COVID-19
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Clasificacionle filtros¢ segun ISO 16890

Filter designation

E(PMl)min E(PM.E\)min E(PMO)

ISO Coarse - - < 50%
ISO PM10 - - X P SRR
|SO PM2.5 - X P nn:::n

ISOPM1 % pr: -

3 tamanios de particula@PM1, PM2.5, PM10)

| » 1ISO ePMB5%
85% de particulas

Examples

ISO coarse 60%
ISOePM10 60%
ISOePM2.5 50%
ISOePM1 90%

M r¥0 Yraspasan el filtro

TROX Academy | Calidad de aire interior: COVID-19
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La contaminacion del aire exterior es un problema ampliamente re

La calidad del aire interior es un problema emergente

Elaire de alta calidad(IAQ)

- Aumentael bienestary confort

- Disminuyenfeccionegespiratoriasy reaccioneslérgicas
- Mejorael rendimientode laspersonas

- Reduceel absentismo

Cansancioalto nivel de particulas contaminantes y sustanci
en elaire

Sstemasde ventilacion y acondicionamiento dée:
- Optima filtracion del aire exterior

- Ventilacion efectiva
- Control de temperatura, humedad y VOC

TROX Academy | Calidad de aire interior: COVID-19



Operaciones recomendadas en
Instalaciones termicas de edificios
para evitar propagar el COVAI®
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Objetivo

V

Recomendaciones sobla operacion y el uso de instalaciones térmicag@ificios,
para evitar la propagacion del COMI®

Basadas en los documentBEHVACOVIBELY guidance document, April 2020.

h a { Gettingyour workplacereadyfor COVIEM ba 2~ 9| w h#e5Wme D9 b
OCOVIELY: Regular and correct maintenance of ventllatﬁ)n‘i‘a & (I SAGHRAE &

Gt Iy REOYIBIO and Airborngt N} Y A YA aaA2Y €

Destinadoprincipalmente a profesionales d¢VAC, propiedades, operadores de
instalaciones y especialistan salud ocupacionalpliblica

Elalcance se limita a edificios comerciales y publicos (por ejemplo, oficinas,

@
escuelas, zonas comerciales, locales deportivos, etc.) donde solo se espera la BE N ASHHAE \

ocupacion ocasional de personagectadas

Air Conditioning
Associations

Seexcluyen los hospitales y centros de salud (generalmente con una mayor

concentracion de personas infectadas). Q EUROVENT

EUROPEAN INDUSTRY ASSOCIATION

TROX Academy | Calidad de aire interior: COVID-19
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Qué produce el COUI®? v it

/Membrane Protein M

[ ¥
~, ]
V Desde el comienzo de los tiempos se tiene conocimiento de o %d ¢
pandemias globales \ gf ——Envelope
' ” <
V Es importante saber la dimension del virus y cOmo se transmite y * &
V El coronavirus SAFEDV2 tiene un tamano entre 80 y 16im que ; B i
equivale a particulas entre 0,08 y Ojbécras TS, OV iE s de jabon

V El coronavirus SAR\2 provoca la enfermedad respiratoria
COVIEL9

Coronavirus
inactivado

TROX Academy | Calidad de aire interior: COVID-19
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coffee bean . grain of rice

sesame seed

Times regular, 12 point




T ROZ®TECHNIK

Comparativo -
The art of handling air

coffee bean . grain of rice

Times regular, 12 point




Comparativo

T ROZ®TECHNIK
The art of handling air

g‘ee bean .

Times regular, 12 point

grain of rice
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ittty

grain of rice

8x25mm

Times regular, 12 pomt
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grain

grain of salt

sesame seed

Ix2mm
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grain of salt

sesame seed

3x2mm
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b’%

grain of salt

0.5 mm
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Comparativo

100 ym

amoeba proteus
=0 jan

. 8ld in of <

0.5 mm
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100 g=

amoeba proteus
500 pm
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W

100 ym

paramecium
210 s &0 pm

amoeba proteus
500 pm
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Comparativo
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i

100 ym=

‘ paramecium
= 210 x60 pm

amoeba proteus
500 pm
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Comparativo

_%

human egg ‘
130 pm ‘

cop — .W(m
o gnce
paramecium

= 210 x60 pm

amoeba proteus
500 pm
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100 ym=

human egg
130 pm

“.‘-E?“"m:__h‘____ | photoreceptor (rod)
@ 35 200
\‘\.: ilg“n cell
paramecium

210 x60 pm

R
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Comparativo

0

human egg

130 pm
-~ sperm
miem " photoreceptor (rod)
& i 2.5 x 100 pm
" 4 skin cell
\!..-“ 30 pm

Q paramecium
210 x 60 pm
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¢ BT

‘numan egg

130 pm

photoreceptor (rod)
25 x100 pm

" @ skin cell
S 30 pm

paramecium

210 x 60 pm

%‘%
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it = |

J

0y

Opum

|
N
‘S-Omn

an egg

photoreceptor (rod)
2.5 x 100 pm

. {y_dhlund cefl

¢ skin cell

30 pm

paramecium |
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Comparativo

60x5pm

photoreceptor (rod)
2.5 x 100 ym

baar pesar
X dhvamosame ‘ — L B
o =

red blood el
-
e

¢ skin cell
30 pm

@R paramecium
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Eavess

sperm |
st photoreceptor (rod
X l".mmm" 2.5 x 100 pm
@ ) skin cell
30 pm
@

B MNAaAraAarmaoarcriiirm .
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photoreceptor (r

2.5 x 100 pm

. rg‘d blood cell

¢ skin cell
| 30 um




TROZ®TECHNIK

Comparativo

The art of handling air
2

& photoreceptor
Xchromosome‘ ESR |~ oo
- 2.5 x 100 pm
. :‘id blcod cell
@ skin cell
30 pm
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Comparativo

10.»5'1

-~

60 x5 um

phot

2.5 x 100

baker's yeast
Xchromosome' o @l
7y et

. red blood cell
gum

L ¢ skin cell

30 um
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/‘" v

sperm

60 x 5 um
baker’
X chromosome § ... @ 2258syest
7 um et
red blood cell
8 pm

L ¢ skin cell
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Comparativo

baker’'s yeast
Xchromosome‘ sy y
7pm e ¥

red blood cell

8 um
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Comparativo

baker’s yeast

3x4pum

- chromosome

sigg

red blood cell

8 um
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baker's yeast

3x4um

red blood cq

8 um
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baker’s yeast

3Xx4 um

@

sl Y T.' &=
E. coli bacterium G

ymosome l

@ red blood
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‘ baker’s yi

mltochondrlon 3x4 um

4 x0.8 pm
lysosome
Tem .._._j_..:' -
E. coli bacterium Gl

3x0.6um

A rod hin
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{

yme

mitochondrion

4x0.8pm “

lysosome -
1 pm . i

E. coli bacterium Gl

3x06um

baker

3x4 pum
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(

mitochondrion

4x0.8 um

lysosome

1 um

E. coli bacter/um Cﬁ

3x0.6 pm

.

33
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mitochondrion

4x0.8 pm “

lysosome ®

1 um

et ey virus ‘

E. coli bacterium
3x 0.6 pm
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Comparativo
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“mitochondrion

4 x 0.8 pm

lysosome

1 pm

[
E. coli bacter/um -“"‘ <

Bx06pm
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(T T TN G

"bacterium

INJITUAL T VL ]

phage (bactesia vrus)
- % coated vesicle
v

hiv .

measles virus ‘
220 nm .
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1€

phage (Dactena virus)
';xz coated vesice

§ raEsavra

\
nfivenza virus A

L “

)

\

measles virus ‘
220 nm -

hiv @

Anrtoritim £
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phage (bacteria virus)
i «x; coated vesicle

niv )
30 nm s ' "
. influenza virus ',
% ey Y

measles virus

220 nm

S
P

‘ 2

-  ay A EAN N N N SR S y
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Mo X0

phage (bacteria virus)
@ coated vesicle
.,-.-". o
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e

hiv . \

. influenza virus x

10amn v,

measles virus
220 nm -
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T phage (bacteria virus)

&% coated vesicle
hinowius g aBOnm
e 9:
. . t‘!.cfl;ium:;'.' rus
hiv @
130nm \
. influenza virus \
130 nm 5’
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measles virus
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N';i

phage (bacteria virus)

70 x 200 nm

&5 coated vesicle

ff‘}.i.povirus a 90 nm

¥ _’(h;f.:n-
~¥
el

hepatitis virus
45 nm

hiv

130 nm

influenza virus
130 nm
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P - 5
y. "

100 n=

ohage (bacteria virus)
70 x 200 nm

rhinovirus @

@ hepatitis virus

hiv 45 nm

130 nm

'K
¢
»
-
e
-
-
~
Al

N coated vesicle
90 nm

SARE 02
80 nm

iInfluenza virus

130 nm
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A

VIrus)

ON coate
90 Nnm

rhinovirus
30 nm ’

O ribosome
e S

.......

@ hepatitis virus
45 nm
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rhinovirus
30 nm ’

s ribosome
__‘?_ o . 30 nm
- - rr’k'

aroga o i

. hepatitis virus
45 nm
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rhinovirus &

30 nm

s ribosome
:_x Lo . 30 nm
huu:glcb_:; ._ l"“,',’“

. hepatitis virus

45 nm
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7

10a=

rhinovirus a2

30 nm

. ribosome
:._?" : . 30 nm

o |

hemagiotin @

@ hepatitis virus

45 nm
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(L

rhinovirus
30 nm 0

! ribosome
: 30 nm

@ hepatitis virus

45 nm
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30 nm
e ribosome
’.‘.*_'“o;:i};"f!‘}& 30 nm
L 45 nm
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1

30 n

iovkus

m

@ hepatitis virus
45 nm

ribosome
30 nm
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ribosome
30 nm

antibody
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0 s tRNA
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10em

ribosome

30 nm

? antibody
1Z2nm
rtRNA

hemoglobln ‘

6.5nm
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‘A

ribose
30 nm

v antibody
12 nm

?tll.c‘:ipho.pid k e

e @Y RNA
hemoglobin @ =~

6.5 nm
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hemoglobin &9

6.5 nm

|l~

antibody

12 nm

tRNA

7 nm

The art of handling air
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antibody

12 nm

6.5 nm
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? antibody

phosphohpld

11111

hemoglobin ’
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-

6.5 nm

phospholipid K

T
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hemoglobin '

antibody

12 nm

tRNA
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hemoglobin &%

6.5 nm

'

antibody

12 nm

tRNA
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antibody
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Comparatlvo

antibody }

? 12 nm
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Vias de contagio

Droplet Nuclei
Airborne
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° [ ] Droplets

Direct Contact
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Faecal-Oral

Droplet Nuclei

Figure 1. WHO reported exposure mechanisms of COVID-19 SARS-CoV-2 droplets (dark blue colour). Light blue colour: airborne
mechanism that is known from SARS-CoV-1 and other flu, currently there is no reported evidence specifically for SARS-CoV-2

(figure: courtesy Francesco Franchimon).
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Vias de contagio
V En una epidemiaon importantes las rutas de transmisiéon del aganfeccioso
o Via aérea

A Gotas grandes > 10 micras
U Estornudar o toser
U Caen a no mas de2metros de la persona
U Se depositan en superficies y derivan al contagio por contacto
U Contagio aéreo si se inhala @stasestornudada® tosidas

A Gotaspequefias < 5 micras
A Estornudar, toser o hablar
A Permanecen horas en el aire y viajan largas distancias
A Activo en el aire hasta 3 horas y en superficies hasta 2/3 dias

Una gota de 10 micras se evapora en 0,2 s

TROX Academy | Calidad de aire interior: COVID-19



