» Climasaudavel pp

Mais segurancga e conforto em hospitais e outras areas altamente sensiveis

TROZ®TECHNIK

The art of handling air



Solugées e informagédo técnica
detalhada disponiveis em

www.trox-hospital-air.com

A arte de tratamento do ar

A TROX compreende a arte de tratar o ar de forma competente como
nenhuma outra empresa. Desde a sua fundacdo em 1951, a TROX
tem vindo a desenvolver e a fabricar unidades e sistemas sofisticados
de ventilagdo e ar condicionado bem como componentes para a
protecao contra incéndios e controlo de fumos.

Investigacéao e desenvolvimento dedicados fizeram da TROX um lider
de inovacao nestes campos.

Solugdes baseadas na procura

Trabalhando em estreita colaboragdo com os seus clientes, a TROX
desenvolve sistemas a medida baseados na procura que tenham em
conta os critérios relevantes para cada edificio e satisfagcam as
exigéncias dos seus ocupantes. Esta estreita cooperacdo tem
conduzido a solugdes sustentaveis que ajudam a aumentar o bem-
estar das pessoas e a proteger a vida e o ambiente. Nos hospitais € da
maior importancia criar as melhores condigdes possiveis no que diz
respeito a qualidade do ar ambiente, seguranca e higiene - para
doentes, funcionarios e visitantes.



P Sistema perfeito P p

Solugbées completas: Todos os produtos de ar condicionado provenientes de
uma unica fonte.

Desde ventiladores e unidades de tratamento de ar até filtros eficientes, desde dispositivos terminais
de ar e sistemas de ar-agua até componentes de controlo inteligente: o portfélio da Trox tem crescido
de forma organica de modo a poder oferecer as melhores e mais completas solugdes para hospitais.

Componentes, unidades e sistemas provenientes de uma Unica fonte sdo uma clara vantagem uma
vez que reduzem consideravelmente o esforco de concegéo e coordenagao.

Condicgoes estritas de higiene e segurancga.

Nas areas altamente sensiveis dos cuidados de saude, mais do que em qualquer outro lugar, os
sistemas de ventilagdo e de ar condicionado devem cumprir requisitos de higiene e seguranca
particularmente criticos:

e Minimizar o nivel de contaminantes bacterianos transportados pelo ar, particularmente em zonas
sensiveis (bloco operatério, carrinho de instrumentos, laboratério)

e Assegurar a renovagdo de ar necessaria e manter as condi¢des rigorosas do ar ambiente
(pressao diferencial, temperatura e humidade)

e Limitaraconcentragdo de contaminantes nazona ocupada
e Prevenirapropagagao do fogo com recurso a registos corta-fogo

e Prevenirapropagac¢ado do fumo com recurso a um sistema de exaustdo motorizado

Centro Federal de Investigagédo e Clinica de Pediatria, Centro Hospitalar Universitario de Pontchaillou,
Moscovo, Russia Rennes, Franga

Hospitais de Essen-Stid, Essen, Alemanha



» Clima saudavel e controlado p p

Os hospitais tém requisitos especiais em relagédo ao equipamento e ao
desempenho dos sistemas de ventilagdo e ar condicionado. A
contaminagao do ar ambiente deve ser minimo em todos os momentos, e
os limites criticos ndo devem ser excedidos em nenhum momento. Além
disso, o pd, os gases anestésicos residuais e as substancias odoriferas
devem ser contidos e removidos por um sistema de ar condicionado
adequado. Isto aplica-se em particular a blocos operatérios, unidades de
cuidados intensivos, salas de parto e unidades neonatais.

Sistemas inteligentes de gestdo do ar asseguram que tudo esta sob
controlo. Higiene e seguranga sao os fatores principais, no entanto, a
eficiéncia energética ndo deve ser negligenciada. ATROX esta ha muito
empenhada no desenvolvimento de solugdes de sistemas altamente
eficientes que ajudam nado sé a otimizar os recursos humanos mas
também a reduzir os custos de funcionamento das instalagdes técnicas.

A tecnologia inovadora amplamente comprovada, da TROX, pode ser
encontrada em hospitais de grandes dimensdes e bem conhecidos em
todo o mundo. Isto ndo é surpreendente, uma vez que os produtos da
TROX satisfazem os mais exigentes requisitos de higiene e seguranca.

Hospital Infantil Oncoldgico, Atenas, Grécia

Hospital Universitario Hamburgo-Eppendorf, Hamburgo,
Alemanha
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P Aspetos econdmicos da ventilagao nos hospitais P p

Como ja demonstrado em varios estudos, sistemas adequados de
ventilacdo e ar condicionado n&o s6 ajudam os pacientes a recuperar
mais rapidamente como também proporcionam um melhor desempenho
dos funcionarios, sendo portanto argumentos fortes para que a
administragcao de qualquer hospital se ira esforgar por obter.

Reforma dos custos no sector da saude: aumentar a eficiéncia

Aventilacao e os componentes de ar condicionado eficazes sdo um dado
adquirido, mas também vigiamos de perto a sua eficiéncia, uma vez que
os hospitais estdo sob uma enorme e crescente pressao para poupar
custos. A substituicdo ou modernizagdo de equipamento mais antigo
podem conduzir a uma redugéao substancial dos custos de funcionamento
do sistema AVAC. O consumo de energia elétrica nos hospitais
representa atualmente aproximadamente 20% do consumo total de
energia e 50% dos seus custos energéticos.

Estes custos sao devidos principalmente aos sistemas de ventilacao e ar
condicionado. Toda e qualquer medida para aumentar a sua eficiéncia
energética podem resultar em enormes poupancgas. Investimentos em
equipamento de ventilagédo e ar condicionado de ultima geracao, podem
originar poupangas de energia de até 40 %, permitindo assim o seu
retorno em poucos anos de exploragao.

Outroincentivo para ndo adiar as renovagdes de eficiéncia energética é a
diretiva CE sobre eficiéncia na utilizacédo final de energia e servigos
energéticos. De acordo com a diretiva, a Alemanha devera reduzir o seu
consumo de energia em 9% dentro dos proximos anos.
E as autoridades publicas estdo empenhadas em liderar o caminho.

Esta brochura ndo s6 lhe d4 uma visdo geral das solugbes TROX
especificas para o sector da saude, como também apresenta solugbes
praticas de concegao dos sistemas de ventilagcao e ar condicionado nos
hospitais.

indice
100

75

50

25

0

Economia de energia devido a modernizagéo dos sistemas de ar condicionado

Hospital Infantil Oncoldgico, Atenas, Grécia

Solugées e informagéo técnica
detalhada disponiveis em

www.trox-hospital-air.com
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Atabela ao lado pretende dar uma viséo geral sobre os fatores mais importantes que devem
ser considerados na selecdo e concegéo de sistemas ventilacdo e ar condicionado nos
cuidados de saude.

Para um edificio tdo complexo como & um hospital, obviamente sé poderemos apresentar
sugestdes e recomendacgdes quanto a caudais de ar e sistemas/produtos de controlo
possiveis. Os requisitos especificos do projeto devem ser tratados individualmente.

Copsultatio
+ | room

Componentes, unidades e
sistemas TROX num hospital:

Unidades de tratamento de ar

Teto de bloco operatério com filtro

de particulas de alta eficiéncia (HEPA)
Dispositivos terminais com filtro HEPA
Corta-fogos com TroxNetCom
Reguladores de caudal de ar EASYLAB
Difusores rotacionais

Reguladores de caudal de ar

Injetores de ar

Grelhas de ventilagéo

Valvulas de disco (extragdo de ar)
Silenciadores circulares

Registos corta-fogo (KU-K30) com difusor
Grelhas de sobrepresséo

Exaustores de desenfumagem
Ventiladores de desenfumagem
Ventiladores de desenfumagem X-FANS para

instalagéo no teto

Ventiladores de impulso X-FANS



Esta tabela fornece apenas uma viséo geral para o ajudar a selecionar e a conceber sistemas de ventilagéo e ar condicionado para o setor dos cuidados
de saude; Nao pode cobrir todas as eventualidades neste campo complexo. Os requisitos especificos do projeto devem ser tratados individualmente.

Areas de protegdo
Critérios de concegéao

Sala classe la Sala classe Ib
[2]
9
Valores padrdo para os parametros mais criticos nas areas g S S {,g)
i i . S N NS Py Xy N
hospitalares selecionadas, com base nas normas: EN 90 o S S S @
15251, DIN 1946-4, DGKH (Sociedade Alema para a & 2 §\§ ® § 3 N 2 o
Higiene Hospitalar), SGSH (Sociedade Suiga para a & 12 S 2 ) S ° Ne) 9
> T S S $ N g IS S
Higiene Hospitalar), OGHMP (Sociedade Austriaca para a & & K gg" S % 5 ) éz: 5
Higiene, Microbiologia e Medicina Preventiva), e a comissdo \é’ «q,s 2 ,§’ § é” S S T §
para os sistemas de ventilag&o e ar condicionado. @ © -q'g’d@q O @ © Q &£ ©
800 - 1200 * 50
3,
Caudal de ar novo [m*/(h pessoa)] m3/h m3(h person)
Caudal de ar novo [l/(s pessoa)] 222 - 333 * 14
l/s /(s person)
Valores de concec¢ao para temperatura ambiente [°C]:
Temp. ambiente min. padréo no periodo de aquecimento (Inverno) 18 - 26
. 18 - 26
Temp. ambiente max. padréo no periodo de arrefecimento (Verao) possibly 277

Nivel de presséo sonora [dB(A)]:

Alcance padrao 30 - 48 35 - 45
Valor de concegao padréo 40 40

Estratégia de Controlo:

Controlo da pressdo ambiente (fluxo volumétrico/pressao em cadeia) [ [} [ J [} (o] (o] o]
Funcgdes de equilibrio de presséo entre salas o] [¢] [¢] [ ] ) [ [ [
Controlo da temperatura, mudanga dia/noite, sensores de CO2 0 0

Integragdo com o BMS PY PY PY PY ° PY ° PY PY

Controladores de fluxo de volume, fornecimento e extragéo de ar

LABCONTROL - reguladores de caudal de ar variavel, ciclos

de controlo de resposta rapida, transdutores estaticos o g o 0 o 0 o o 0
Reguladores de caudal de ar variavel, construgéo padréo, fornecimento de o o 0 0 o ° o 0 PY
ar apenas, ciclos de controlo de resposta lenta, transdutores dindmicos

Reguladores de caudal de ar variavel, construgdo padrao, extragao de ar,

ciclos de controlo de resposta lenta, transdutores estaticos Y Y o 0 0 ® Y o ®
Reguladores de caudal de ar CAV ) o

Tipos de Ventilagao:

Fluxo misto - (Mistura) [ ) [ ] ° [ ] [ ] [ ] [ ]
Fluxo de deslocamento (descarga de ar fornecido geralmente perto do chéo) 0 0 0 0 0 0

Fluxo de deslocamento induzido

Fluxo laminar [ ] [¢] (o] 0 (o] o]

Fluxo de deslocamento o o} (o] o} o]

Dispositivos terminais de ar:
Grelhas de ventilagéo
Difusores de redemoinho [} ) 0 0 (o] [¢] [}

Difusores de ranhura

Difusores de fluxo de deslocamento 0 o] 0 0 (o] [¢]
Difusor de Perfil Controlado (PROCONDIF) o] ° ° [ ] [ ]
Difusores de fluxo laminar [ ] o]

Sistema de Ventilagao

Sistemas ar-agua
Sistema centralizado de ventilagéo / sistema de ar completo ° [ ° [ ] [ ) [ ] [ ) [ ] )

Fases de Filtragem

Filtro de particulas montado no teto o? ol ol o! ol ol ol

Filtro de particulas grossas ePM10 = 50% ([ ] [ [ [ [ [ [ ] [ ] [

Filtro de particulas finas ePM1 = 80% ° [ ) [ ) [ ] [ ) [ ] [ ] [ ] (]

Filtro de particulas H13/H14 ° ° [ ) [ ] [ ) [ ] [ ) [ ] [ ]
® Recomendado 0 Recomendado para algumas situagdes UB baseado na utilizag&o 1 Selecione o dispositivo terminal de ar 2 Cirurgia pediatrica

10



Enfermarias de
Internamento

Areas publicas

Sala classe Il
2 o I -9
? 258/ & £ 8 > So N
.9 S &S g s Y & I F S
S §O 5 %) XJ £ ISy S S
2 % 2 » LS Q S S 2 TR %)
Ke) N NS 850 N} @ @ 5] o &8 @ &
S @ 28/ S 05 Q ¢ o & 2.0 g Fog 3
& § [ £e8) 5 /g58/) ¢ s ¢ | 8/ & s &S/ & /8§
. 12 $ £y i
N T = S5 Iy
~ & S O 8 3 ) & @« O O < q‘fg @) mo_()u@o
25 50 150 - 200 50 >25 > 25 > 25 40/60
m3(h m?) m2/(h person) m%/(h person) | M¥(h person) | M%/(h person) | M%(h person) | M*/(h person) m?%/(h person)
7 14 42 - 56 14 >7 >7 >7 11/17
/(s m?) /(s person) /(s person) | /(S person) | I/(s person) | /(s person) | /(S person) /(s person)

25 22 - 24 22 - 24 20 20 UB
18 - 24
25 25 - 26 25 - 26 25 26 UB
25 - 40, day
35 -50 35 - 45 35 - 45 20 - 35, night 35-45 | 35-50 | 35-45 30 - 40 40 - 60
45 40 40 35, day/30, night 40 45 45 35 55

(o] [ o
[ J 0 0 [ [ ] [ ]
(o] [ J o [ J [ J [ J [ ] 0
[ ] [ [ ] [ ]
- 0000000000000
[ J [ ] o o
0 0 0 ° 0 [} 0 0 ® [} 0 [¢} °
0 0 0 ° 0 [} 0 0 ° [} ¢} [¢} °
0 0 ¢} ¢} ()
|
[ ] [ ] 0 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
0 0 0 5} o 5} 0 5} 5} o 0
0 0 0
0 0
0 0
- 0000000000000
0 0 0 0 ¢} ¢} 0 [}
(o] (o] 0 [ ] [ J [ J 0 ® [ ] [ J [ J [ J (o] [ J
0 0 0 0 0 0
0 0 0 5} 5} o 0 5} 3} o o 0
[ J [ J 0 [
0
|
[ J [ J [ J 0
[ ] [ [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
- 0000000000000
o! ol ol o! ol
[ J [ ] o [ J [ J [ J [ J [ ] [ J [ J [ J [ J [ J [ J
[ ] [ [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ J [ ] [ ]
3 Depende dos padrdes e diretrizes locais aplicaveis 4norma DIN 1946 * Depende da pressdo ambiente

Leque de funcionamento

11
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Os produtos TROX para areas sensiveis podem ser encontrados em
hospitais de muitos paises - conhecidos pelos seus elevados padrdes de
higiene, fiabilidade e seguranga comprovada.

Siga-nos num passeio pelas varias areas funcionais de um hospital.

Encontrara produtos TROX para todos os diferentes departamentos de

ml"m um hospital. Claro que apenas podera ser um excerto do extenso
espectro de solugdes inovadoras de ventilagéo e ar condicionado que a

TROX oferece para o sector de cuidados de saude.

Hospilla'l Universitario Hamburgo-Eppendorf, Hamburgo, Alemanha
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Pratica de higiene segura em areas assépticas.

Os requisitos mais criticos aplicam-se ao ar em blocos operatérios. Para prevenir infe¢cdes
causadas por agentes patogénicos transportados pelo ar, e para assegurar que as normas da
medicina ocupacional sado respeitadas, o fluxo de ar e a filtragem do ar desempenham um
papel vital.




Filtros HEPA e'U.LPA para tetos de
» Bloco operatério - fluxo laminar de baixa turbuléncia P> > blocos operatérios:

filtros de particulas de alta eficiéncia
para a separacéo de contaminantes, agentes

Garantia de condi¢g6es assépticas patogénicos e particulas mais pequenas
Tanto em blocos operatérios como em unidades de pré-operacéo e poés-operagéo, tais como S 42a7531s
laboratorios e UCI, os sistemas de ventilagdo e ar condicionado sao indispensaveis. Estes 150 & 2710 méh

sistemas devem assegurar que a zona de prote¢ao perto da mesa de operagdes e do carro de
instrumentos seja protegida de forma dinamica. O ar tratado na UTA e ultra limpo reduz o W™ W/H/D 305/305/69 a

nimero de microrganismos transportados pelo ar, e consequentemente, reduz o risco de 1830/915/90 mm
contaminagao de feridas. Classes de filtros H14, U15, U16

O fluxo laminar causa muito pouca turbuléncia

Um fluxo laminar constante assegura que o ar acima da zona de protegédo, que foi
"contaminado” pelo paciente e a equipa cirurgica, é continuamente deslocado. Os blocos
operatérios s6 devem ser acessiveis através de camaras pressurizadas; a pressao positiva
deve ser mantida de tal forma que nenhum agente patogénico de areas adjacentes possa
entrar. A forma de manter as condigdes de pressao na sala de operagdes € um fluxo laminar
que provoque muito pouca turbuléncia.

Fluxo laminar de baixa turbuléncia na zona de protecao

Diferencial de temperatura do ar 0,5a3K

Caudal total de ar pelo menos 8500 m3*h
Trés etapas de ePM10 250%; ePM1 280%; H13
filtragem

Os quartos utilizados para tratamento médico sao categorizados
de acordo com os requisitos de esterilidade (classes de quartos la, Ib, II).

Sala classe la Sala classe Ib Sala classe Il

Requisitos de higiene muito elevados:
Cirurgia de transplante, cirurgia toraxica,
cirurgia de traumatismos

Maiores requisitos de higiene Requisitos gerais de higiene
Salas de recuperacéo, UCI Outras salas utilizadas para tratamento médico,
e.g. Otorrinolaringologia

) Tipos de Ventilagdo
Area de protecdo dinamicamente protegida Funcgdes de equilibrio de pressao entre salas 1 - Deslocamento
2 - Mistura

De acordo com a norma DIN 1946-4
Cadigo: - pressdo negativa, + pressao positiva - ar de alimentagao 15



Os filtros terminais de alta eficiéncia montados
no teto sdo utilizados como filtros finais em areas
com os mais elevados requisitos de limpeza do
ar e higiene, tais como nas industrias médica,
biolégica, farmacéutica e outras areas sensiveis.

Filtros de particulas TFC montados no
teto como filtros finais, com painéis de filtro
Mini Pleat

® Para as classes de limpeza do ar 5 a 8 de
acordo com a norma ISO 14644-1

o Cumprir os requisitos de higiene da norma
VDI 6022

Modulos de filtro de particulas TFM como
filtros finais, com painéis de filtro Mini Pleat

® Para as classes de limpeza do ar 5 a 8 de
acordo com a norma ISO 14644-1

® Cumprir os requisitos de higiene da norma
VDI 6022

Filtros de particulas para condutas de ar KSFS
com painéis ou células de filtro de papel de fibra

de vidro plissados, e células de filtro de carvéao
ativado

e Mudanca de filtro segura para o operador sistema

Bag in / Bag out.

P Bloco operatério e outras areas sensiveis
- Filtragem do ar pp

O ar proporciona-nos o oxigénio vital. No entanto, se o nosso sistema imunitario tiver sido
comprometido o ar que respiramos pode ser perigoso, uma vez que os poluentes, bactérias,
ou mesmo um virus podem ser introduzidos a cada respiragédo. Um corpo saudavel pode
resistir a tais perigos; um corpo enfraquecido pela doenga, ndo pode. E por isso que a
filtragem e controlo dos caudais de ar s&o vitais nos hospitais.

Além da filtragem do ar novo, que também é comum a outros edificios, os hospitais utilizam
filtros de particulas para areas assépticas porque asseguram uma elevada limpeza do ar e
podem filtrar até as mais pequenas particulas e agentes patogénicos. Tais filtros séo
montados no teto e tém uma face difusora (difusor de ar).

Filtros de alta eficiéncia TROX

A TROX oferece um extenso programa de filiragem para solugbes tecnicamente e
economicamente viaveis: Deste programa fazem parte unidades de filtragem para diferentes
locais da instalagéo, por exemplo, paredes, condutas ou tetos, e os elementos filtrantes
adequados satisfazem todos os requisitos de cada aplicagao.

A eficiéncia de todos os filtros é testada de acordo com as normas 1ISO16890 ou EN 1822.
Como padrao, os filtros de poeiras finas da TROX das classes de filtros ePM10=50% a
ePM12=80% (de acordo com ISO16890) séo certificados pela EUROVENT.

ATROX fabrica internamente todas as partes das unidades filtrantes, desde o revestimento e
elementos de filtragem até aos difusores; as instalagdes de produgdo de filtros TROX na
Alemanha s&do equipadas com a maquinaria mais avancada. O pessoal de vendas
especializado oferece apoio aos clientes. Aléem disso, os clientes podem fazer uso do
programa inteligente Easy Product Finder, para desenvolver e planificar o seu proprio projeto.

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

CLASS M5-F9

www. eurovent-certification.com




Perfil de Difusdo Controlada PROCONDIF
Estes difusores sdo uma excelente
solucéo para fornecer ar para as areas sensiveis
nos hospitais, criando um fluxo de deslocamento
na zona ocupada.

S 280a600mh
782167 Iis
l«» 600 x 600, 625 x 625 mm

S 450 a 1000 m¥%h
125 a 278 I/s
M @ 725 mm

Filtros de particulas: Testado segundo a norma EN 1822:

Classificagao dos filtros: U16 significa que apenas uma particula
de 2 milhoes penetrou o filtro.

Quando um filtro U16, com uma eficacia de 99,99995%, é exposto a 2 milhdes de
particulas, apenas uma particula ndo sera filtrada. Em comparacgao, um filtro H13
(99,95% de eficiéncia) sera permeado por 1000 particulas, e um filtro ePM1250%
(50% de eficiéncia) por um milh&o de particulas.

Os filtros de particulas com eficiéncia de H13 ou superior, sdo sujeitos a testes com

emissao de um relatério individual antes de serem fornecidos. A eficiéncia global &

calculada a partir das eficiéncias de filtragao locais medidas. Quando um filtro néo Solugées e informagéo técnica
ig2 s i e 4 S detalhada disponiveis em

apresenta fugas e cumpre os critérios da eficiéncia global, é-lhe atribuido um

numero de filtro individual.

""1': B By
'j".

www.trox-hospital-air.com
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Unidade terminal VAV TVR com componentes
de controlo EASYLAB para controlo da pressédo
ambiente em areas criticas

S 10a16801/s
36 a 6048 m¥h
o Ap 20 -1500 Pa
@ 100 - 400 mm
Fuga de ar de l1amina fechada, segundo a
norma EN 1751, classe 4
Fuga de ar através do corpo,

segundo a norma EN 1751, classe C

Solugées e informagédo técnica
detalhada disponiveis em

www.trox-hospital-air.com
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P Bloco operatério e outras areas sensiveis:
- Controlo da pressao diferencial pp

A filtracado por si s6 ndo é suficiente, uma vez que o ar pode ultrapassar
barreiras, e portanto, ndo pode ser facilmente bloqueado. Com o sistema
LABCONTROL é possivel controlar com precisao as pressdes na sala de
operacdes e areas adjacentes, e isolar salas com requisitos criticos de
limpeza do ar daquelas com requisitos menos criticos.

O LABCONTROL é um sistema de controlo que fornece uma solugéo a
medida para um controlo do caudal-de-ar seguro e econémico em areas
sensiveis de laboratérios, industria farmacéutica e hospitais. Os ciclos de
controlo de resposta rapida sdo adequados para o controlo do caudal de
arem exaustores e para o controlo da pressao ambiente, por exemplo, em
blocos operatoérios e UCI's. Fungdes complexas de equilibrio de pressdes
entre salas e funcdes de monitorizagédo das pressdes das salas sao
igualmente possiveis.

O LABCONTROL foi otimizado para cumprir com os requisitos
complexos de sistemas, tais como os existentes em hospitais. O sistema
inclui unidades terminais VAV, controladores eletrénicos, dispositivos de
monitorizagdo, sensores e painéis de controlo. A logica de controlo
integral permite a visualizagdo e o controlo precisos de diferentes
cenarios operativos da sala. Por exemplo, é possivel alternar entre modos
de funcionamento para salas sépticas e assépticas, permitindo assim
uma utilizacao flexivel da sala. Outra vantagem do sistema de controlo de
ar TROX ¢é a fungéo de gestao independente da sala. As fungdes criticas
da sala estdo sujeitas a controlo descentralizado, ou seja, séo
controladas localmente e independentes umas das outras. Por exemplo,
as pressoes da sala podem ser controladas por unidades externas sem
qualquer atraso. Os utilizadores podem optar por ter alarmes 6éticos e
acusticos que também sao exibidos como mensagens de texto no painel
de controlo. Até a UPS pode ser integrada. O sistema permite ligagdes
Bus flexiveis (por exemplo, BACnet, Modbus ou LON) paraa SGTC.

‘,.'-...._‘ £
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As areas criticas podem ser isoladas através de um
controlo preciso da presséo e do caudal de ar.
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» Enfermarias de doentes internados P )

Respirar ar higienicamente seguro é o pré-requisito para uma recuperagédo rapida.
E normal, portanto, que um sistema de ventilagéo e ar condicionado perfeitamente funcional
seja hoje em dia imprescindivel nos hospitais, uma vez que garante o bem estar e a satisfagédo
do paciente. Os dispositivos de ar terminais inovadores com elementos de distribuicdo de ar
ajustaveis respondem rapidamente e reduzem a velocidade do ar insuflado; uma velocidade
mais baixa significa menos turbuléncia e, por conseguinte, mais conforto para os pacientes.

Em muitos paises, por exemplo, Espanha, Franga, Reino Unido ou EUA, séo permitidos
sistemas de ar-agua, tais como unidades de inducdo ativas. Escusado sera dizer que
satisfazem os mais elevados requisitos de higiene, proporcionam uma distribuicdo do ar
eficiente e permitem uma limpeza facil.

As unidades de indugao ativas do tipo DID-E foram especialmente desenvolvidos
de modo a que os pacientes ndo sejam perturbados enquanto dormem. A distribuigdo do
caudal de ar assegura um clima agradavelmente tranquilo de bem-estar também a noite. O
DID-E é uma unidade de indugéo ativa com descarga de ar unidirecional; & perfeito para
quartos de doentes, uma vez que pode ser instalado de tal forma que ndo seja visivel, por
exemplo, em anteparas do teto.*

As unidades de indugéo ativas do tipo DID-E estdo disponiveis em seis tamanhos para
indices de caudal de ar de 36 a 281 m*h e com uma capacidade de aquecimento /
arrefecimento de até 1,7 kW, sendo portanto uma solugéo eficiente tanto para quartos
individuais mais pequenos como para quartos de maiores dimensdes para varios pacientes.

As grelhas de ventilagdo X-GRILLE combinam a funcéo de insuflagéo, ou extracéo
do ar com um design atrativo. As laminas simétricas sdo apoiadas no centro e podem ser
ajustadas em conjunto ou individualmente. Sdo aerodinamicamente e acusticamente
otimizadas. As grelhas podem ser facilmente removidas para limpeza.

A valvula automatica de extragdao de ar ATVC-100 ¢ um dispositivo operado
eletricamente que assegura uma rapida extragdo de ar e a remog&o da humidade e odores
em casas de banho. Avalvula estd normalmente fechada ou apenas ligeiramente aberta, mas
abre completamente para movimentar maiores caudais de ar quando é ativada - por exemplo,
quando aluz é ligada.

* Dependendo das normas e diretrizes localmente aplicaveis

Unidades de inducgéo ativas DID-E
Ar primario:
S 10a48I/s 10- 36 a 281 m*h
L 900, 1200, 1500 mm
<4» W 500, 614 mm
H 200 mm, 598mm, 623 mm

Capacidade de arrefecimento até 1480 W
Capacidade de aquecimento até 1730 W

Grelhas de ventilagdo X-GRILLE

S 40-32001s
140 - 11,400 m¥h

M B 225 - 1225 mm
H 125 - 525 mm

Valvula automatica de extragdo de ar ATVC-100
O 201/s
180 m*h
> @ 100 mm

)

7 5

Solugées e informagdo técnica
detalhada disponiveis em

www.trox-hospital-air.com
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Injetores de ar TN
© 20-10001/s
72 - 3600 m*h
<> @160, 200, 250, 315, 400 mm
Plastico

Combinagao de um difusor e de um

registo corta-fogo

para tetos suspensos resistentes ao fogo

F30 (KU-K30)

Classe de resisténcia ao fogo K30-U de acordo
com a norma DIN 4102-6

Solugées e informagédo técnica
detalhada disponiveis em

www.trox-hospital-air.com
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» Areas publicas PP

Os atuais regulamentos, baseados na lei em vigor, relativas aos hospitais exigem que nos espagos,
ndo considerados asséticos, seja instalado um sistema de ventilagao e ar condicionado nos casos
seguintes:

e Quando a simples abertura de janelas ndo garante uma taxa de renovagéo do ar adequada,
ou nado é recomendada devido a contaminagao do ar exterior ou a excesso de ruido

e Quando o artiver de ambiente deve satisfazer certos requisitos no que diz respeito a qualidade do
arinterior (QAI)

e Quando for necessario remover desses espagos gases residuais, microorganismo, entre outras
substancias eventualmente perigosas

Atriolrecegéo: Os injetores de ar no atrio garantem a ventilagdo adequada e um ambiente
confortavel e acolhedor. Os sistemas de gestdo de edificios modernos (SGTC) permitem uma
adaptagéo répida as condig¢des climaticas em mudancga. Os sensores de qualidade do ar da sala
medem o estado do ar da sala e, consequentemente, permitem um controlo baseado na necessidade
do sistema de ventilagéo e ar condicionado.

Os versateis e energeticamente eficientes injetores de ar TJN criam um clima
confortavel em grandes espagos internos, mesmo sob as mais diversas condigdes de temperatura; e
s&o um elemento arquitetonico atrativo.

Os corredores e espagos de circulagdo encontram-se frequentemente no interior dos edificios, e se
por um lado o tempo de permanéncia € curto, por outro, sdo muito frequentados.

Os corta-fogos KU-K30 podem ser combinados com difusores rotacionais ou difusores radiais
e servem nao sb6 o propodsito de protecdo contra incéndios, mas também o de ventilagdo. Sdo
adequados para ainsuflagéo de ar e para a extragdo do mesmo.



Quando as coisas estdo a aquecer na cozinha, sdo necessarios sistemas potentes de
fornecimento de ar e extragdo de ar para manter qualquer odor da cozinha longe dos
convidados. Especialmente perto do fogdo, onde se utilizam gorduras e 6leos quentes, a
higiene e a seguranca sao requisitos essenciais.

Os registos corta-fogo KA-EU para a extracéo de ar das cozinhas comerciais € uma unidade
compacta; gragas a sua area 100% livre, ndo ha nenhuma perda de pressao "adicional” como
a que aconteceria se fossem usados registos corta-fogo normais. Em caso de incéndio, o
registo corta-fogo fecha-se automaticamente para impedir a propagagao do fogo e fumo
através de condutas para os compartimentos de fogo adjacentes.

Quando a cantina estiver totalmente ocupada, os funcionarios, bem como o sistema de
ventilagdo enfrentam um grande desafio e devem trabalhar de forma silenciosa, eficiente e
sem causar turbuléncia. Tanto o pessoal como o sistema utilizam o tempo entre as refeicdes
para recuperar. Os sensores de ar ambiente asseguram que o sistema de ventilagcdo é
continuamente reajustada em conformidade com a ocupagao do espago.

A insuflagdo em «remoinho» do ar tratado, através dos difusores VDW provocam uma
elevada indugéo de ar ambiente o que se traduz numa homogeneidade de temperatura sem
correntes de arem todo o espago.

Registos corta-fogo KA-EU

<» W 250 - 1200 mm
H 225 - 500 mm
Classe de resisténcia ao fogo:
K90 a DIN 4102

Difusor de teto VDW

9 17-3601l/s
60 - 1300 m¥h
<«» @300 -625 mm
298 - 825 mm

amburgo-Eppendorf, Hamburgo, Alemanha




Uma lufada de &
ar fresco

_—
.

Negligenciar a ventilagdo mecénica e o ar condicionado nas areas de trabalho dos
funcionarios seria uma estratégia errada de poupanca. Estudos témdemonstrado
gue ar novo adequado aumenta a motivacao e o desempenho dos funcionarios.
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Areas de trabalho

As salas comuns, salas de reunido ou escritérios nao sao obrigados a ter
um sistema de ventilagdo mecéanico, mas os cientistas conhecem ha
muito o efeito inspirador de bom ar interior. Conseguiram provar que o0s
niveis de desempenho podem aumentar até 5 %. No entanto, é
importante que o sistema de ventilagdo n&o seja prececionado.

Investir na remodelacéo de sistemas de ventilagdo e ar condicionado
existentes compensa porque o efeito econdmico de um ambiente
favoravel de ar interior € um facto indiscutivel. Se um ambiente
desconfortavel da sala resultar num decréscimo de valor de apenas um
por cento, resulta mais caro ao hospital do que o capital total, incluindo os
custos de funcionamento, do aquecimento e ar condicionado durante um
ano inteiro.

As unidades de inducgao ativas DID632 apresenta uma configuracao
otimizada das ranhuras e uma nova geometria. Podem proporcionar
capacidades elevadas de refrigeracdo com baixos caudais de ar primario
(até 2500 W a 250 m?3h). Isto resulta em baixas e confortaveis
velocidades de ar na zona ocupada.

Os difusores rotacionais TDV-SilentAIR podem insuflar elevados
caudais de ar a baixos niveis de poténcia sonora. A descarga de ar
horizontal do ar tratado, em remoinho, garantem um elevado nivel de
indugéo e originam uma temperatura do ar homogénea, sem correntes de
ar em todo o espacgo ocupavel. Estdo disponiveis tanto modelos
quadrados como circulares.

Os silenciadores TROX asseguram uma atenuacgao sonora adicional. O
ruido causa muitos problemas de saude e é algo a que néo nos podemos
habituar. Os estimulos acusticos afetam muito mais o cérebro e exigem
uma resposta fisioldgica muito mais forte do que outros estimulos. E por
isso que o ruido nos sistemas de ventilagdo e ar condicionado deve ser
reduzido a niveis considerados inofensivos. Uma forma de o fazer é
instalar silenciadores nas condutas.

Unidades de inducéao ativas DID632
Ar primario:
O 6-85ls
22 - 306 m*h
l<» L 900 - 3000 mm
W 593, 598, 618, 623 mm
H 210 mm
Capacidade de arrefecimento até 2500 W
Capacidade de aquecimento até 3000 W

y

S\

Difusores rotacionais TDV-SilentAIR
Circular; quadrado

O 30-2801lis
100 - 1000 m%h
l«» @300 - 625 mm
[1298 - 623 mm

\Z
I\

Silenciadores CA

para a redugédo do ruido conduzido através
das condutas circulares

dos sistemas de ar condicionado

Circular

<» @100 - 1000 mm

L 500 - 1500 mm

Espessura do isolamento:

50 ou 100 mm

Invélucro da fuga de ar de acordo com a

norma EN 1751, classe A

Solugées e informagédo técnica
detalhada disponiveis em

www.trox-hospital-air.com
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" Ar condicionado
sala de alta tecnolog[a

Os sistemas inovadores funcionam de forma fiavel

Uma SGTC adequada permite uma interagao eficiente, segura e coordenada de tog
servicos do edificio. Aintegracao perfeita de ventilacéo e ar condicionado com o S
assegurada por sistemas de controlo e monitorizacdo que proporcionam funcg
comunicagao e configuracao abrangentes e, consequentemente, um elevado,ni

flexibilidade.
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» Ar condicionado e tratamento de ar centralizados P P

Anossa unidade de tratamento de ar X-CUBE é o epitome da engenharia alema no seu melhor. Sdo
os detalhes sofisticados que fazem a diferenca. Detalhes sobre os quais os nossos engenheiros
colocaram o seu foco com base nos conhecimentos, competéncias e experiéncia adquiridos ao longo
de muitos anos no desenvolvimento e fabrico de varios dos componentes que a compdem. O seu
objetivo foi criar uma unidade que fornecesse ar ambiente da melhor qualidade, ar que satisfizesse os
requisitos de higiene e seguranga em dareas altamente sensiveis, tais como as dos hospitais —
conforme anorma DIN 1946/4.

X-CUBE —Boletim técnico da estrutura (EN 1886, TUV)
I Estanquidade : Classe L1

Il Resisténcia mecanica: classe D1

II. Classes de filragem : até ePM1>85%

V. Transmiss&o térmica: classe T2

V. Pontes térmicas : classe TB2

As unidades TROX X-CUBE szo caracterizadas pela sua versatilidade. Podem ser
configuradas de acordo com especificidade de cada aplicagdo. As mais de 70 variantes de
construgédo podem tratar caudais de ar desde 1.200 a 100.000 m®*h com uma velocidade do ar de 2
m/s. As unidades X-CUBE esté&o disponiveis como unidades de ar novo ou extragdo de ar ou como
uma combinagao de ambos, dispostos lado a lado ou em cima um do outro, dependendo dos
constrangimentos do local de instalag&o.

Gragas aos olhais de elevagédo no topo dos médulos, estes podem ser facilmente movidos e
levantados com uma grua. Esta caracteristica reduz o tempo de instalagéo consideravelmente. Os
caminhos de cabos interiores e a sua interligagéo inteligente entre modulos, do tipo «plug and play»,
asseguram uma comunicagéo global fiavel e um controlo central dos componentes do sistema, que
se complementam perfeitamente uns aos outros.

X-CUBE unidade de tratamento de ar

® Materiais especiais, superficies lisas no
interior e no exterior devido ao duplo
revestimento termolacado de alta qualidade
(classe C4 de protegdo contra a corros&o)

Com opgdes de configuragao ilimitadas,
permite a realizagdo de solugdes para
projetos especificos

Instalacéo rapida e simples devido a
construgdo modular

Drenagem completa dos condensados devido
ao tabuleiro de recolha dos mesmos em aco
inoxidavel, inclinado em todas as direcdes

Todos os componentes sdo facilmente
acessiveis para manutencéo e limpeza

e Variante de construgdo com sistema de
medigdo e controlo que é facilmente ligado ao
SGTC

Filtros TROX de alta qualidade

Sistemas de recuperacéo de calor e
ventiladores EC asseguraram uma elevada
eficiéncia energética

Também disponivel uma variante resistente a
intempérie com borda de gotejamento e
capota na entrada do ar eficaz contra a
entrada de agua na maquina.

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORNMANCE
Range X-CUBE

www. eurovent-certification.com

As unidades de tratamento de ar
X-CUBE cumprem a Diretriz AHU 01 e sdo
certificadas pela Eurovent.

Cumprem os requisitos de todas as normas
e diretrizes relevantes:

® VDI 6022

o ONORM H 6020 e 6021
e Norma SWKI VA 104-01
o DIN 1946-4

® EN 1751

e EN 13053

e PT 1886

® EN 13779

Solugbes e informagéo técnica
detalhada disponiveis em

www.trox-hospital-air.com
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Tabuleiro de recolha de condensado em
aco inoxidavel, inclinado em todas as direcdes,
em conformidade com as normas relevantes

Janelas de inspegdo e comodas portas de

acesso de inspegéo

Fabricado pela TROX: desde filtros a
vedantes multi-folha e atenuadores de som

28

Solugées e informagédo técnica
detalhada disponiveis em

www.trox-hospital-air.com

» Unidade de tratamento de ar > >

Esperamos muito - particularmente de ndés proprios. A nossa unidade de tratamento de ar
X-CUBE ¢ o epitome da engenharia alema no seu melhor. Sao os detalhes sofisticados que
fazem a diferenga, detalhes sobre os quais 0s nossos criadores colocam o seu foco e que sdo
o resultado dos conhecimentos, competéncias e experiéncia dos nossos engenheiros. O seu
objetivo era criar uma unidade que fornecesse ar ambiente da melhor qualidade, ar que
satisfizesse os requisitos de higiene e seguranga em areas altamente sensiveis, tais como as
dos hospitais.

Sistema de recuperagao de alta eficiéncia

O sistema de recuperagéo de calor, o orgulho dos engenheiros da Trox, baseia-se em
permutadores de calor ar-agua a montar na insuflagdo e na extragédo de ar interligados
hidraulicamente. Além de extremamente higiénico, ao impedir a transferéncia de odores e
contaminantes eventualmente presentes no ar de retorno para o ar-novo, € um sistema de
recuperacao de elevada eficiéncia - superiora 70%.

AderradeiraHigiene

Uma superficie exterior lisa, superficies interiores termolacadas lisas com certificado de
resisténcia a corrosdao para ambientes C4, pavimentos em acgo inoxidavel (V4A 316L) e
tabuleiros de recolha de condensados (igualmente em aco inoxidavel) inclinados em todas as
direcdes e em conformidade com as normas relevantes, cumprem os mais rigorosos
requisitos de higiene e suportam os desinfetantes comercialmente disponiveis para garantir
uma facil e integral desinfe¢ao de todo o interior.

Manutencgao e limpeza

Além da qualidade e suavidade de todas as superficies, interiores e exteriores, as opgdes de
configuragao quase ilimitadas no que diz respeito a disposi¢ao dos componentes individuais,
ao afastamento entre eles, as portas de acesso com janelas de inspecéo, o intercalar de
segbes de acesso para observacado e limpeza, facilitam e propiciam um servico de
manutengéo eficaz e responsavel de todas as se¢des por onde o ar que respiramos passa.

Qualidade TROX

Como somos nos proprios a produzi-la, podemos assegurar a melhor qualidade. Esta é a
nossa filosofia. Desde vedantes multi-folha com classe de fuga L2 ou L4 (de acordo com a
norma EN 1751), a atenuadores de som com manta de fibra de vidro, para evitar a
desagregacao de particulas, com superficies metalicas termolacadas, aos elementos de
filtragem de elevada qualidade e eficiéncia energética até aos registos multildminas de
elevada estanquidade (ago, aluminio ou ago inox) constituem o portfélio de componentes
fabricados integralmente nas fabricas Aleméas da Trox.

Qualidade de ar perfeita em The Royal Children's Hospital,
Melbourne, Austrélia
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TROXNETCOM
para integragcéo no SGTC com o controlador de
fumo que deteta o perigo numa fase embrionaria.

Registo corta-fogo
com marcagdo CE e declaragéo
de desempenho de acordo com a RCP

Controladores de fumo
RM-O-VS-D-LON e RM-O-3-D

Rl

Com fungdes abrangentes de auto-monitorizagdo
(contaminacéo, fluxo de ar, eletrénica)

O ajuste automatico do limiar de alarme baseado
no grau de contaminagéo evita falsos alarmes e
garante a segurancga a longo prazo.

Solugées e informagéo técnica
detalhada disponiveis em

www.trox-hospital-air.com
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Prote¢ado contra incéndios

Sistemas eficazes de proteg¢do contra incéndios e de extragao de
fumo salvam vidas

Os sistemas de ventilacdo e ar condicionado sdo um fator extremamente
importante na estratégia de proteg¢éo contra incéndios de um hospital. O
principal objetivo em caso de incéndio € evitar o perigo, ou seja, salvar
vidas e proteger o equipamento. Isto aplica-se em particular aos
hospitais, onde os doentes estao vulneraveis devido a saude precaria ou
a mobilidade restrita. Como consequéncia, o equipamento salva-vidas
deve ser protegido, e as vias de fuga devem permanecer desimpedidas.

Para a TROX, a fiabilidade funcional dos sistemas de prote¢édo contra
incéndios e controlo de fumo tem a maior prioridade: sao submetidos a
analises de risco completas para garantir que cumprem os objetivos
principais. Os componentes e sistemas de protegdo contra incéndios
TROX complementam-se perfeitamente entre si, de modo a cumprirem a
sua funcdo de forma fiavel em caso de incéndio. A TROX oferece
solucdes de rede que ligam os corta-fogos e os extratores de fumo, que
séo certificados SIL2 e proporcionam seguranga global.

As condutas de ventilagdo e de ar condicionado penetram em paredes e
lajes de tetos corta-fogo. Em caso de incéndio, os registos corta-fogo
TROX fecham para evitar a propagacédo do fogo e fumo através das
condutas para os compartimentos de incéndio adjacentes. Cumprem os
elevados requisitos da norma EN 15650 e s&o certificados pela CE.

Os hospitais sao edificios com sistemas de controlo inteligentes. A
inteligéncia do sistema requer comunicagéo. Neste ponto, os sistemas de
comunicagdo TROXNETCOM permitem que os corta-fogos TROX sejam
integrados de forma facil e segura com um SGTC ou com a unidade de
tratamento de ar X-CUBE.

Os detetores de fumo TROX aumentam os niveis de seguranga, uma vez
que detetam fumo independentemente da temperatura, numa fase muito
precoce, e desencadeiam o fecho dos corta-fogos. Assim, a propagacéo
do fogo e do fumo através das condutas para outras areas hospitalares
pode ser evitado de forma atempada.

Nos hospitais, ainda mais do que em outros edificios, as solugdes de
sistema abrangentes da TROX asseguram a fiabilidade funcional. O fogo
e o fumo séo detetados numa fase inicial de tal forma que a sua
propagagdo pode ser evitada e as pessoas podem deixar o edificio
através de caminhos de fugallivres de fumo.

The Royal Women's Hospital, Melbourne, Australia






Os ventiladores de extragao de fumo X-FANS
estdo disponiveis para 200°C, 300°C,

400°C e 600°C

Existem quatro tipos de ventiladores de extragdo
de fumo X-FANS:

Ventiladores de telhado
Ventiladores axiais
Ventiladores centrifugos
Ventiladores de parede

Os exaustores de fumo tém dois
modos de funcionamento:

® \/entilagdo permanente e exaustao
de fumos em caso de incéndio

® Apenas exaustao de fumo

Solugées e informagéo técnica
detalhada disponiveis em

www.trox-hospital-air.com
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Extracao mecanica de fumo

Em edificios complexos, tais como hospitais, um fogo latente que € detetado
demasiado tarde pode facilmente ter consequéncias desastrosas. Os sistemas
mecanicos de extragdo de fumo podem assegurar um nivel de seguranca mais
elevado do que outros sistemas. Criam camadas sem fumo ao longo das vias de
fuga e salvamento e, por conseguinte, permitem ao pessoal hospitalar levar
pacientes e equipamento vital para fora da zona de perigo. Os ventiladores de
extracao de fumo removem os gases de fumo, impedindo assim a propagagéo
descontrolada do fumo e apoiando os bombeiros na extingao do incéndio.

Os sistemas mecanicos de extragédo de fumo pressurizados removem nao so6 o
fumo, mas também dissipam o calor, evitando assim descargas elétricas
perigosas. O necessario sistema de transferéncia de ar abre ao mesmo tempo.

Requisitos de um sistema pressurizado de extragao de fumo pela criagao
de camadas:

Manter a camada com gases de fumo separada da camada sem fumo requer
uma combinag¢ado delicada de fornecimento e extracdo de ar; as seguintes
condicbes devem ser cumpridas, em particular:

® Na fronteira entre a camada de gas de fumo e a camada livre de fumo,
apenas devem estar presentes fluxos minimos de ar horizontais e verticais a
baixas velocidades, se € que devem estar presentes.

@® As aberturas de fornecimento de ar devem ter as dimensdes adequadas e
instaladas a distadncia correta umas da outras. Devem abrir
automaticamente antes de os ventiladores de extragdo de fumo serem
ligados.

® O ar fornecido deve ser descarregado para o compartimento com fumo
consideravelmente abaixo da camada com gas de fumo, idealmente sem ou
com muito pouco impulso, e a uma velocidade baixa (< 3 m/s).

@® As aberturas de extracdo de fumo devem estar instaladas com intervalos
regulares e, idealmente, no ponto mais alto.

@® O compartimento de fumo deve estar limitado no que diz respeito a camada
de fumo requerida, a capacidade térmica da estrutura ao redor, e a
capacidade de fogo a ser considerada.

® O estado funcional dos ventiladores deve ser inspecionado regularmente. O
sistema integral de diagnostico X-FANS ajuda a detetar quaisquer
deficiéncia numa fase inicial e permite assim uma manuteng¢ao mais eficaz e
consciente.

@® Manter espacos livres de fumo - sistemas de pressurizacao: Os sistemas
devem estar em locais que mantenham as vias de fuga e salvamento,
especialmente escadas, livres de fumo. O ar fornecido deve ser
descarregado na direcao do incéndio e longe das areas a serem protegidas.

Hospital Universitario de Pontchaillou, Rennes, Franga
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Ar saudavel gragas a TROX

Pelo seu know-how e credibilidade, a TROX tem sido o fornecedor
preferido de muitos donos de obra, gabinetes de arquitetura e engenheiria
em multiplos paises, para garantir espagos seguros e com ar de
qualidade de hospitais a adifirine anniivialantae rnmn-




AACHEN University Hospital ® ATHENS Oncological Children’s Hospital ® BERLIN
Charité ® CARTAGENA Hospital ® BELO HORIZONTE Unimed Hospital de Santa
Barbara ® DURBAN Albert Luthuli Hospital ® DUSSELDORF Sana Hospitals ®
ENSCHEDE Medisch Spectrum Twente (MZT) ® ESSEN Essen-Siid Hospitals ®
GREENSBORO Moses H. Cone Memorial Hospital ® HAMBURG Eppendorf University
Hospital ® KRAPINSKE TOPLICE Hospital Magdalena ® LODZ Kopernik Hospital ®
MELBOURNE The Royal Children’s Hospital ® MELBOURNE The Royal Women’s
Hospital ® MOSCOW Clinical Centre of Paediatrics ® RENNES Centre Hospitalier
Universitaire Pontchaillou ® WESEL Evangelical Hospital ...
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