
Aufsichtsratssitzung 12.12.2006Aufsichtsratssitzung 17. Juni 2009 ïstreng vertraulich -

1

SOLUCIONES DE CLIMATIZACION 

PARA HOSPITALES: CONFORT Y 

EFICIENCIA ENERGETICA
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Soluciones de climatización para Hospitales
Introducción

ÁNormativa aplicable a instalaciones hospitalarias

ÁParámetros de confort y condiciones de diseño

ÁSistemas de climatización más eficientes y con

mayor confort para cada estancia

ÁOptimizar instalaciones existentes: reducir

consumo energético e incrementar la calidad

de aire interior.
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Soluciones de climatización para Hospitales
Introducción

Sistema 
óptimo

Control 
Temperatura 

Humedad
Baja Presión 

sonora

Adecuada 
ventilación

Correcta 
Filtración

Control 
Diferencia de 

Presión
Reducida 

velocidad aire

Higiénico

Máxima 
Eficiencia 
Energética

Fácil 
Mantenimiento

Fiabilidad
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Reglamentación

Soluciones de climatización para Hospitales
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ωEspecificações Técnicas para Instalações de AVACET 06/2008 

ωSalas limpias y locales anexos controladosEN ISO 14644

ωSalas limpias y ambientes controlados asociadosEN ISO 14698

ωFiltros de aire utilizados en ventilación generalEN 779

ωFiltros absolutos ( EPA, HEPA y ULPA )EN 1822-1

ωFiltros de aire utilizados en ventilación general (nueva) ISO 16890

ωVentilación de edificios. UTAS. Rendimiento mecánicoEN 1886

ωDiseño Ecológico Unidades de Ventilación - ErPDirectiva 2009/125/EC

ωCertificación Energética de Edificios2010/31/UE

ωDesignManual for Hospitalsand ClinicsASHRAE HVAC

Soluciones de climatización para Hospitales
Reglamentación
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Parámetros de confort

Soluciones de climatización para Hospitales
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Soluciones de climatización para Hospitales
Temperatura y Humedad relativa

22-26ºC 45-55%

Quirófanos tipo A 
y B

Pasillos entrada-
salida quirófanos

Almacén material 
estéril

Pre y 
Postoperatorio

Paritorios
Dilatación y 
Postparto

24-26ºC 45-55%

Habitaciones de 
hospitalización

Salas de espera -
Pasillos

Habitaciones 
Neonatos, 
Infecciosos, 

entorno protegido

Unidades de 
Cuidados 

Intensivos UCI

Urgencias ςSalas 
de curas

Unidades de 
diagnóstico por 

imágenes

Hospital de día
Consultas 
externas

Esterilización, 
Farmacia, 

Mortuorios, 
Lavandería
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Soluciones de climatización para Hospitales
Temperatura y Humedad relativa

Microorganismos perviven 
más tiempo en condiciones 

de humedad extrema

Humedad relativa 45-55% 
minimiza la presencia de 

microorganismos
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Soluciones de climatización para Hospitales
Presión Sonora interior

35 dB(A)

ωHabitaciones

ωSalas de despertar

ωSalas prematuros y recién 
nacidos

40 dB(A)

ωResto de estancias
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Soluciones de climatización para Hospitales
Caudal mínimo de ventilación

600 m3/h A.Ext/ 5 
RPH

ωQuirófanos tipo A/B

ωParitorios

30 m3/h x m2

ωInmunodeprimidos

ωUCI

ωUrgencias ςSalas 
de curas

ωUd. diagnóstico 
sala limpia ς
Artroscopia, 
ToracoscopiaΧ

ωEsterilización

ωFarmacia

ωMortuorios

ωLavandería almacén 
limpio

15 m3/h x m2

ωDilatación y 
Postparto

ωPre y 
Postoperatorio

ωPasillos quirófanos

10 m3/h x m2

ωPasillos generales

ωSalas de espera

ωSalas de 
exploración

ωHabitaciones
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Distribución de estancias

Soluciones de climatización para Hospitales
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Hall de 

entrada

Habitaciones Quirófano 

tipo A

Laboratorio

Pre-Post 

Operatorio

Planta técnica

Quirófano 

tipo B

UCI

Boxes

Diagnóstico

Habitaciones 

entorno protegido

Soluciones de climatización para Hospitales
Estancias a climatizar

Urgencias
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Soluciones de climatización

Soluciones de climatización para Hospitales
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Presión sonora 35 dB(A)

Condiciones interiores: 20-20ºC 45-55%

Caudal mínimo ventilación: 45 m3/h x pessoa

Tipo local: Clase Filtración F7-F9

Presión neutra o Depresión

Soluciones de climatización para Hospitales
Habitación de hospitalización
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Clasificación de los Sistemas de Climatización
En función del fluido utilizado para transportar la energía
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Clasificación de los Sistemas de Climatización
Dimensión de conductos en función del fluido Tamaño de conducto

para transportar la misma 

cantidad de energía
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Clasificación de los Sistemas de Climatización
Dimensión de conductos en función del fluido

Aire Agua

Potencia Frigorífica QL = 1 Kw Qw = 1 Kw

Diferencia Temperatura DtL = 10ºC DtW = 2ºC

Caudal Aire / Agua VL(m
3
 / h) = QL(w) / 0,336 x Dt VW(m

3
 / h) = QL(kw) / 1,163 x Dt

VL = 1000 / 0,336 x 10 VW = 1 / 1,163 x 2

VL = 300 m
3
 / h VW = 0,430 m

3
 / h

Potencia Eléctrica Ventilador / Bomba

Presión Ventilador / Bomba DPL = 800 Pa DPL = 50.000 Pa º 5 m.c.d.a.

Rendimiento Ventilador / Bomba m  = 0,7 m  = 0,7

Potencia Motor Ventilador / Bomba Pm = 0,083 x 800 / 0,7 = 95w  Pm = 0,000119 x 50000 / 0,7 = 8,5w

PW(w) = V(m
3
 / s) x Dp(Pa)  /  m 

Tamaño de conductos
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Soluciones de climatización para Hospitales
Comparación eficiencia-confort
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Å Principio de inducción

Å La velocidad efectiva de impulsión entre 

3 y 4 m/s se reduce a 0,2 m/s en la zona 

ocupada

Å El aire inducido pasa a través de una o 

varias baterías de agua

Soluciones de climatización para Hospitales
Viga fría activa: principio de funcionamiento
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Sensible Ventilación

Latente Ventilación

Sensible interior

Latente interior

Soluciones de climatización para Hospitales
Viga fría activa: compensación cargas térmicas
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Distribución de Aire Primario

UTAN de Aire primario:

ÅVentilación

ÅPotencia latente interior / 

Control de humedad

ÅFiltración

ÅRecuperación de energía

ÅFree-cooling
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Variadores de frecuencia / Ventiladores EC:

ÅAdecuación de los consumos a la suciedad 

de filtros

ÅAdecuación de los consumos al modo

free-cooling

ÅArranques suaves

ÅAdaptación del punto de trabajo en 

ventilación a demanda

Eficiencia energética: Transportar aire es caro
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Distribución de aire primario

Criterios principales:

ÅCaudal de aire constante o variable ( ventilación a demanda )

ÅTemperatura de impulsión variable entre 12ºC y 24ºC

ÅDeshumectado para compensar la carga latente interior
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Distribución de aire primario ïClimatizador

ÅCaudal total = Caudal aire ventilación

ÅPotencia latente total = Potencia latente 

interior + Potencia latente ventilación

ÅPotencia sensible total = Potencia sensible 

ventilación + Potencia sensible deshumectación

ÅTª impulsión = 14-15ºC

ÅHumedad absoluta impulsión por debajo de la 

humedad absoluta aire ambiente

Pot. Lat. interior ( Kcal/h ) = Qpr (m3/h ) x ȹhumedad absoluta ( g/Kg ) x 0,72
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Inductor DID-E
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ÁInductores aire-agua serie especialmente diseñados

para habitaciones de hospital

ÁDifusión por mezcla de aire con el ahorro energético

de transportar energía con el agua

ÁModelo DID-E para antepecho y DID-EW para pared

ÁAusencia de elementos móviles con reducido nivel 

sonoro

ÁSistema higiénico y bajo mantenimiento con 

ausencia de filtros y condensados

ÁCaudales de ventilación desde 36 a 281 m3/h

ÁCapacidad de refrigeración hasta 1800 W con Tª de

agua 15ºC y calefacción hasta 2500 W con agua 50ºC

ÁAjuste de caudal primario de ventilación mediante

reguladores de caudal constante o variable

Soluciones de climatización para Hospitales
Habitación de hospitalización
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Aire primario de ventilación 
tratado del climatizador 16ºC

Reducido tamaño de 
conductos

Aire inducido de retorno de 
la habitación 24ºC

Tratamiento de potencia 
sensible interior

Caudal total de impulsión: 
mezcla de aire primario + aire 
inducido ςElevado Confort

Tª de impulsión 18ºC aprox.

Regulación individual de 
caudal de aire de ventilación 

por ocupación

Posibilidad de ventilación en 
no ocupaciónparando 

batería

Ausencia de ventiladores con 
reducido nivel sonoro

Soluciones de climatización para Hospitales
Habitación de hospitalización

Sistema higiénico con 
ausencia de condensados
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Funcionamiento de una Viga Fría Activa
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Soluciones de climatización para Hospitales
Habitación de hospitalización: simulación CFD

Vectores de velocidad (m/s)

Velocidad efectiva de 

impulsión 2 m/s

Velocidad en zona de camas 

de 0,1 m/s 
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Soluciones de climatización para Hospitales
Habitación de hospitalización: simulación CFD

Temperatura (ºC)

Distribución homogénea de 

temperatura en toda la 

habitación
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Ventajas sistemas Aire-Agua
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Climatización eficiente en Hospitales: Confort para el usuario
Reducción energética Aire-Agua vs Fancoils en Habitaciones
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Climatización eficiente en Hospitales: Confort para el usuario
Reducción energética Aire-Agua vs Fancoils en Habitaciones
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Climatización eficiente en Hospitales: Confort para el usuario
Reducción energética Aire-Agua vs Fancoils en Habitaciones
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Bajo coste 
del ciclo de 

vida

Bajo 
mantenimiento

Buena 
eficiencia 
energética

Posibilidad de 
free-cooling

Sistemas 
higiénicos

Sin filtros en el 
local

Sin bandejas 
de 

condensados

Fácil limpieza

Sin tratamiento 
de legionella

Bajo
mantenimien

to

Solo soplar
baterías

Sin ventilador

Sin desagüe

Sin protección
eléctrica

Sin filtros

Elevado
Confort

Acústico

Térmico

Reducida 
velocidad 
ambiente

Sin 
turbulencias

Óptima mezcla 
aire

Sistemas 
ñsecosò

Sin recogida y 
drenaje de 

condensados

Sin 
ensuciamiento 

de baterías

Necesario un 
control de PR

Bajo nivel 
sonoro

Ausencia de 
elementos 
móviles-

ventilador

Ausencia de 
conectores, 

condensador, 
etc.

Menos 
necesidad de 

espacio

Menor 
necesidad de 

bajantes y 
patinillos

Mayor espacio 
disponible en 

falso techo

Menores 
alturas 

necesarias de 
falso techo

Ventajas de los sistemas aire-agua
Frente a las soluciones de convencionales / fancoils
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Aumento del COP de 

la enfriadora un 22% 

con sistemas Aire-

Agua

Agua 15-18ºC

Soluciones de climatización para Hospitales
Aumento COP enfriadora - Inductores
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Caudal aire 90000 m3/h

Eficiencia 79,0 %

Potencia eje 27,60 kW

Potencia específica 1116 W/m3/s

Categoría SFP 3 -

Presión estática disponible 250 Pa

Presión estática total 825 Pa

Presión dinámica 59 Pa

Presión total 884 Pa

Velocidad giro 1492 rpm

Caudal aire 450.000 m3/h

Unidades 500 ud

Caudal por unidad 900 m3/h

Consumo 178 W

Consumo total 89 kW

Soluciones de climatización para Hospitales
Reducción energética sistemas Aire-Agua 
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116 kW
Eficiencia 

ventiladores
27 kW

Soluciones de climatización para Hospitales
Reducción energética sistemas Aire-Agua

Á75% menos de Potencia eléctrica contratada: 89 kW

Á8760 horas funcionamiento/año por fancoil: 1.559 kWh x 0,11ú = 172 ú/consumo a¶o

ÁConsumo total 500 fancoils / año: 86.000 ú

ÁConsumo total vida ¼til 20 a¶os: 1.720.000 ú



Aufsichtsratssitzung 12.12.2006Aufsichtsratssitzung 17. Juni 2009 ïstreng vertraulich -

49

Hospital de 250 habitaciones, ciclo de vida de 20 años:

Cambio de filtros: Material: 2 veces/a¶o x 25ú250.000 ú

Mano de obra: 15 min por filtro x 20ú/h50.000 ú

Limpieza de bandeja

de condensados: 3 veces/año 15 min por fancoil 75.000 ú

Reemplazar motor-

ventilador: 1 vez por fancoil en su vida útil (20 años)

150 ú por motor-ventilador 37.500 ú

Reemplazar fancoils: 500 ú/ud (mitad fancoils en 20 a¶os)50.000 ú

Protección eléctrica

ventilador y control: 2 veces/año 15 min por fancoil 50.000 ú

Limpieza de baterías: 1 vez cada 4 años 15 min por viga fría 6.250 ú

Total: 512.500 ú 6.250 ú

Ahorro total en 20 años con vigas frías: 506.250 ú (25.313 ú/a¶o)

Soluciones de climatización para Hospitales
Ahorro mantenimiento Vigas frías vs Fan coils
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Hospital de 500 habitaciones, ciclo de vida de 20 años:

Cambio de filtros: Material: 2 veces/a¶o x 25ú500.000 ú

Mano de obra: 15 min por filtro x 20ú/h100.000 ú

Limpieza de bandeja

de condensados: 3 veces/año 15 min por fancoil 150.000 ú

Reemplazar motor-

ventilador: 1 vez por fancoil en su vida útil (20 años)

150 ú por motor-ventilador 75.000 ú

Reemplazar fancoils: 500 ú/ud (mitad fancoils en 20 a¶os)100.000 ú

Protección eléctrica

ventilador y control: 2 veces/año 15 min por fancoil 100.000 ú

Limpieza de baterías: 1 vez cada 4 años 15 min por viga fría 12.500 ú

Total: 1.025.000 ú12.500 ú

Ahorro total en 20 años con vigas frías: 1.012.500 ú (50.625 ú/a¶o)

Soluciones de climatización para Hospitales
Ahorro mantenimiento Vigas frías vs Fan coils
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Hospital de 1000 habitaciones, ciclo de vida de 20 años:

Cambio de filtros: Material: 2 veces/a¶o x 25ú1.000.000 ú

Mano de obra: 15 min por filtro x 20ú/h200.000 ú

Limpieza de bandeja

de condensados: 3 veces/año 15 min por fancoil 300.000 ú

Reemplazar motor-

ventilador: 1 vez por fancoil en su vida útil (20 años)

150 ú por motor-ventilador 150.000 ú

Reemplazar fancoils: 500 ú/ud (mitad fancoils en 20 a¶os)200.000 ú

Protección eléctrica

ventilador y control: 2 veces/año 15 min por fancoil 200.000 ú

Limpieza de baterías: 1 vez cada 4 años 15 min por viga fría 25.000 ú

Total: 2.050.000 ú25.000 ú

Ahorro total en 20 años con vigas frías: 2.025.500 ú (101.250 ú/a¶o)

Soluciones de climatización para Hospitales
Ahorro mantenimiento Vigas frías vs Fan coils
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Soluciones de climatización para Hospitales
Consumo energético en Instalaciones de un Hospital 

Climatización es el principal 
coste energético en 

instalaciones

Enfriadoras suponen aprox. 
un 35% del consumo 

eléctrico total del Hospital

Un Hospital consume 2,7 
veces más que un edificio 

de oficinas

Las instalaciones de climatización 
representan un 20% del total de 

la inversión

Coste de inversión de un hospital 
es el equivalente a hacerlo 

funcionar 18 meses
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Soluciones de climatización para Hospitales
Consumo energético en Instalaciones de un Hospital 

Coste global de un edificio en su vida útil 

(20 años) 

5 600 036 236 (7911)

Real decreto 235/2013 

Directiva 2010/31/UE

del Parlamento Europeo

Un Hospital funciona 24 horas 365 días/año ς
8.760 horas/año

Máxima Eficiencia Energética en sus 
instalaciones para reducir consumo y 
emisiones de CO2
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Hospital de 500 habitaciones, ciclo de vida de 20 años:

Mantenimiento:

Ahorro total en 20 años con vigas frías: 1.012.500 ú (50.625 ú/a¶o)

Potencia eléctrica contratada:

75% menor: 89 kW menos de coste fijo

Consumo:

Consumo total vida útil 20 años: 1.720.000 ú (86.000 ú/a¶o)

Total ahorro en 20 años: 2.732.500 ú (136.625 ú/a¶o)

Soluciones de climatización para Hospitales
Ahorro mantenimiento & explotación Vigas frías vs Fan coils
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wDirectiva europea

ïEtiquetado energético de edificios

ïReducción de las emisiones de CO2

ïImpuestos locales y presiones del mercado

wVigas frías energéticamente eficientes

ï22% de ahorro frente a  FCU

ïAlta temperatura. (150)

ïFree cooling + sin ventiladores

wReducidas emisiones de carbono

ï6% inferior que el FCU

5 600 036 236 (7911)

Directiva 2010/31/UE

del Parlamento Europeo
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Caudal aire 11000 11000 m3/h

Eficiencia 79,0 79,0 %

Potencia eje 3,41 3,81 kW

Potencia específica 1116 1247 W/m3/s

Categoría SFP 3 SFP 3 -

Presión estática disponible 250 350 Pa

Presión estática total 825 925 Pa

Presión dinámica 59 59 Pa

Presión total 884 984 Pa

Velocidad giro 1492 1562 rpm

Soluciones de climatización para Hospitales
Optimizar presión disponible en UTA (Filtro limpio / NanoWave)
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Soluciones de climatización para Hospitales
Hospitales y camas en Portugal 

Estancia media en Hospital 
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Soluciones de climatización para Hospitales
Hospitales en Europa 
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Soluciones de climatización para Hospitales
AIRE SANO
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Soluciones de climatización para Hospitales
Ahorro costes anuales

Hospital 1.000 camas:

Coste medio hospitalizaci·n/cama = 665 ú 

Consumo medio cama/año = 29.200 kWh

Estancia media por paciente = 5,9 días

Número hospitalizaciones cama/año = 61

Coste total hospitalizaci·n/a¶o: 61*1.000*665 = 40.565.000 ú

Una reducción de un 10% en el tiempo de hospitalización 

supone un ahorro de 4.565.000 ú anual

Consumo energético/año: 29.200*1.000 = 29.200.000 kWh

Consumo climatización: 45% x 29.200.000 = 13.140.000 kWh

Coste energ®tico anual = 0,11*13.140.000 = 1.445.400 ú

Una reducción de un 10% en el consumo de climatización 

supone un ahorro de 144.540 ú anual
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Soluciones de climatización para Hospitales
Ahorro costes anuales

Conjunto hospitalario Portugal:

Nº total hospitales = 225 

Nº total camas = 35.200

Coste total hospitalizaci·n/a¶o: 61*35.200*665 = 1.428 Millones ú

Una reducción de un 10% en el tiempo de hospitalización 

supone un ahorro de 142 Millones ú anuales

Consumo energético/año: 29.200*35.200 = 1.028 GWh

Consumo climatización: 45% x 1.028 = 463 GWh

Coste energ®tico anual = 0,11*463.000.000 = 51 Millones ú

Una reducción de un 10% en el consumo de climatización 

supone un ahorro de 5,1 Millones ú anuales
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Ejecución 
Higiénica

ET 06/2008 

EN 1886

ErP
2009/125/EC

Soluciones de climatización para Hospitales
Unidades de Tratamiento de Aire Higiénicas
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Soluciones de climatización para Hospitales
Tipos de Unidades de tratamiento de ar UTA ET 06/2008

ω п ǘǳōƻǎ

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜ Ŏƻƴ ǊŜƎƛǎǘǊƻ ƳƻǘƻǊƛȊŀŘƻ

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ƳŜȊŎƭŀ όŜƴ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ Ŏƻƴ ǊŜŎƛǊŎǳƭŀŎƛƽƴύ

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ǇǊŜŦƛƭǘǊŀŘƻ ƳƝƴƛƳƻ aр

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ŜƴŦǊƛŀƳƛŜƴǘƻ όŎƻƴ ōŀƴŘŜƧŀ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǎ Ŝƴ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜύ

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ŎŀƭŜŦŀŎŎƛƽƴ

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ƘǳƳƛŘƛŦƛŎŀŎƛƽƴ όǎƽƭƻ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻύ

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ 

ω !ǘŜƴǳŀŘƻǊ ŘŜ ǊǳƛŘƻ

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ŦƛƭǘǊŀŘƻ όƳƝƴƛƳƻ Cт ŀ CфύΦ
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Soluciones de climatización para Hospitales
Tipos de Unidades de tratamiento de ar UTAN ET 06/2008

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜ ƴǳŜǾƻ Ŏƻƴ ǊŜƎƛǎǘǊƻ ƳƻǘƻǊƛȊŀŘƻ

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ǇǊŜŦƛƭǘǊŀŘƻ ƳƝƴƛƳƻ aр

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ŜƴŦǊƛŀƳƛŜƴǘƻ όŎƻƴ ōŀƴŘŜƧŀ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǎ Ŝƴ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜύ

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ŎŀƭŜŦŀŎŎƛƽƴ

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ 

ω !ǘŜƴǳŀŘƻǊ ŘŜ ǊǳƛŘƻ

ω aƽŘǳƭƻ ŘŜ ŦƛƭǘǊŀŘƻ όƳƝƴƛƳƻ Cт ŀ CфύΦ
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Soluciones de climatización para Hospitales
Tipos de Unidades de tratamiento de ar UTA ET 06/2008

UTA y UTAN:

ÁDeben quedar alojadas en los pisos técnicos

ÁNo se pueden instalar en falsos techos

ÁLos módulos de filtrado dispondrán de presostatos diferenciales con conexión al 

sistema de gestión técnica centralizada

ÁSe debe privilegiar la inclusión de un módulo de recuperación de energía sensible 

en las UTA, obligatorio si caudal de aire nuevo supera los 13000 m3/h

ÁSi el caudal de aire es superior a 10000 m3/h, la UTA debe tener que permitir la 

posibilidad de refrigeración gratuita
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Soluciones de climatización para Hospitales
Nivel de Filtración según UNE 100713

Clase 1

Quirófanos

Paritorios

Sala exploración Artroscopia, Toracoscopia

Habitaciones Inmunodeprimidos

Habitaciones UCI  c.especiales

Salas urgencias c.especiales

Almacén esterilización limpio

Farmacia

M5-F9-H12 

M5-F9-H14                          

Clase 2 Resto de estancias M5-F9                                         



Aufsichtsratssitzung 12.12.2006Aufsichtsratssitzung 17. Juni 2009 ïstreng vertraulich -

69

Soluciones de climatización para Hospitales
UTAS Higiénicas - Criterios de diseño

Envolvente

ωPaneles interiores lisos

ωFácil limpieza ςSellado interior

ωLocales clase 1 paneles de acero inoxidable

ωAccesibilidad a todos los componentes 

Filtración

ωMantener estanqueidad y eficacia

ω1ª y 2ª etapa de filtración s/UNE-EN 779

ω3ª etapa de filtración s/UNE-EN 1822-1 material 
hidrófobo

ωManómetros en cada nivel de filtración
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Ventiladores

ωEntre el 1º y 2º nivel de filtración

ωPuerta de inspección 

ωEvacuación de condensados

ωRecomendación directamente acoplados a motores

ωConvertidor de frecuencia / Motores EC

ωDimensionarse para vencer pérdida carga filtros estado 
sucio

Humectación

ωMediante Vapor

ωDelante del 2º nivel de filtración

ωSobre la bandeja de condensación de baterías

ωSin condensaciones

ωCalidad mínima de agua potable

Soluciones de climatización para Hospitales
UTAS Higiénicas- Criterios de diseño
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Baterías de refrigeración

ωDelante del 2º nivel de filtración

ωBandeja de condensación de acero inoxidable con desagüe

ωPosibilidad de limpieza y desinfección

ωMáximo 4 filas en una batería

ωAccesible desde lado de entrada y salida de aire

ωLa velocidad de paso de aire no debe provocar arrastre de 
gotas de agua

Recuperadores de energía

ωEntre el 1º y 2º nivel de filtración

ωSin transmisión de partículas desde extracción a impulsión ς
Baterías de recuperación

ωIndicede transmisión máximo 1/1000

ωPrecedidos de etapa de filtración eficacia según RITE

Soluciones de climatización para Hospitales
UTAS Higiénicas- Criterios de diseño
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Mantenimiento

ωMirillas e iluminación como mínimo en filtros y ventiladores

ωEstanqueidad según UNE 100180

ωBandejas de condensación de acero inoxidable con desagües 

ωEspacio lateral de mantenimiento igual a la anchura del equipo

ωLimpieza y esterilización con vapor

ωLimpiezas y esterilización de baterías en el exterior de la unidad

ωSuperficies metálicas protegidas para resistir condensaciones y 
desinfectantes

Atenuadores acústicos

ωSuperficie de absorción resistente a la abrasión

ωResistente a la humedad e imputrescible 

ωToma de aire exterior ςsituado detrás 1º nivel de filtración

ωImpulsión ςdelante 2º nivel de filtración

ωNunca situados detrás del 3º nivel de filtración

Soluciones de climatización para Hospitales
UTAS Higiénicas- Criterios de diseño



Aufsichtsratssitzung 12.12.2006Aufsichtsratssitzung 17. Juni 2009 ïstreng vertraulich -

73

Soluciones de climatización para Hospitales
UTAS Higiénicas- Criterios de diseño UNE-EN 1886
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Soluciones de climatización para Hospitales
UTAS Higiénicas- Criterios de clasificación energética
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Soluciones de climatización para Hospitales
UTAS Higiénicas- Directiva 2009/125/EC Ecodiseño
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Soluciones de climatización para Hospitales
UTAS Higiénicas
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Soluciones de climatización para Hospitales
Quirófanos

Presión sonora 40 dB(A)

Condiciones interiores: 22-26ºC 45-55%

Caudal mínimo ventilación: 600 m3/h

Tipo local: Filtración H14

Sobrepresión

Diluir gérmenes 
y gases de 
anestesia 

Renovaciones 
hora de aire 

filtrado

Sobrepresión 
evitar entrada 
aire de salas 

menos limpias

Flujo de aire 
que desplace el 

aire 
contaminado 

lejos de la zona 
de operación

Condiciones 
interiores 

óptimas para 
personal 
médico y 
paciente
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Soluciones de climatización para Hospitales
Quirófanos: Clase I ïTipo A/B

Tipo A

ωFlujo aire unidireccional

ωCaudal mínimo impulsión: 
3.600 m3/h

ωA.E mínimo: 600 m3/h

ωVel. aire en zona ocupada 
<0,19 m/s

ωPartículas: clase ISO 6 

ωTemperatura: 18-26ºC

ωHumedad relativa: 45-55%

ωFiltración H14

ωSobrepresión > 20 Pa

ωPresión sonora máx: 40 
dB(A)

Tipo B

ωMezcla de aire ( Turbulento )

ωCaudal mínimo impulsión: 
2.400 m3/h

ωA.E mínimo: 600 m3/h

ωVel. aire en zona ocupada 
<0,19 m/s

ωPartículas: clase ISO 7

ωTemperatura: 22-26ºC

ωHumedad relativa: 45-55%

ωFiltración H14

ωSobrepresión > 10 Pa

ωPresión sonora máx: 40 
dB(A)
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EJEMPLO EJECUCION F. LAMINAR

Soluciones de climatización para Hospitales
Quirófano tipo A ïFlujo unidireccional

Flujo  unidireccional ( Laminar )
Filtración absoluta terminal H14

Retorno en 4 esquinas en 
zona superior e inferior

Por la parte inferior se 
aspiran 70% caudal 

Sobrepresión  > 20 Pa
Retorno menor que  el 
caudal de impulsión 

Separados de zonas 
sucias mediante 

esclusas

Vel. Impulsión 0,45 m/s

Excelente cobertura del 
paciente:

Sin recirculaciones
Flujo controlado en mesa 

operaciones
Sobrepresión sin alta 

velocidad de impulsión
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Soluciones de climatización para Hospitales
Quirófano tipo A: simulación CFD

Presión Total ( Pa )

Campo de presión homogéneo

Resolución de las relaciones de balance de 

cantidad de movimiento, energía y masa
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Soluciones de climatización para Hospitales
Quirófano tipo A: simulación CFD

Trayectoria

partículas de aire

Quirófano equilibrado. Todas

las rejillas tienen la misma

proporción de extracción
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Soluciones de climatización para Hospitales
Quirófano tipo A: simulación CFD

Velocidad ( m/s )

Tiempo de permanencia ( s )

Entre 80 y 120 segundos

Valores de 0,1 m/s en zona

de operación
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EJEMPLO EJECUCION F. LAMINAR

Soluciones de climatización para Hospitales
Quirófano tipo B ïMezcla impulsión rotacional

Flujo  de mezcla ( difusor rotacional )
Filtración absoluta terminal H14

Retorno en 4 esquinas en 
zona superior e inferior

Por la parte inferior se 
aspira 70% caudal 

Sobrepresión >20 Pa - Retorno menor 
que  el caudal de impulsión

Vel. Impulsión > 0,45 m/s

Presión y velocidades uniformes  en 
todo el quirófano 


