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Apresentacao de Valvulas de Controlo da Nova Geracao

Apresentado por: Antonio Sampaio®

PICV Pressure Independent Control Valve

EV (BELIMO) Energy Valve

(1) Responsavel Técnico do Departamento AVAC
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Instalac3o centralizada de AVAC - Sistema Agua /Ar
Esquema de blocos da rede hidraulica - Um so produtor

PRODUCAO Circuito Primario Purga Circuito Secundario
BS n
- + o
¢ O c Primario Secundario Primério Secunddrio Primario Secunddrio
2 ‘© LA ] =
Sé N > el'________sé -:q_-)' Gp P P Gs Gp b P Gs Gp b > Gs
5 8 ® y I 2
% g BP e ks -« -« < < 2 <
om e VE S
| n c
D >
SH Gprimario = Gsecundario Gprimario > Gsecundario Gprimario < Gsecundario
BP - Bomba Primaria ? SH - Separador hidraulico
BS - Bomba Secundaria ImpureZas Exemplo: Caleffi
VE - Vaso de expansao (Ex. Reflex) Série 548

SE - Sistema de enchimento automatico e tratamento e agua (Ex. Bondalti/Enkrott

Evolugdo da pressdo estatica ao longo @mﬁ\
de todo o circuito hidraulico (bombas a funcionar)
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Instalac3o centralizada de AVAC - Sistema Agua /Ar

Esquema de blocos da rede hidraulica - Varios produtores

PRODUGAO

Produtores de
agua fria e quente

CHILLERS

BOMBAS DE CALOR
CALDEIRAS
PAINEIS SOLARES

@ Bombas de caudal variavel

PRIMARIA

DISTRIBUIGAO UNIDADES TERMINAIS

3[) SECUNDARIA

Cargas

VENTILOCONVETORES
UTA's

VIGAS ATIVAS
RADIADORES

PISOS RADIANTES
ETC

@ Diametro da tubagem o primario
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Transferéncia de energia térmica agua-ar

Circuito terminal Bateria de agua
AR FORCADO 3 @ -
> S »
EO TO ar g @ E T1 ar E1

To T4

Poténcia térmica (agua)
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Objetivos a atingir

Transferir a energia térmica instantanea necessaria

A poténcia térmica transmitida por um caudal de agua (ou ar) é dada por:

P, = QC,AT

P, = Poténcia térmica (Kw)

Q = Caudal m3/h

C, = Calor especifico (J/Kg °K)

AT = Salto térmico ou “delta T” (°K)

CONCLUSAO:
Torna-se evidente que o AT devera ser sempre o maior possivel

4= iNDICE 6
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Objetivos a atingir

Transferir a energia térmica instantanea necessaria ao mais baixo custo operacional

Tendo em atencdo que a energia eléctrica consumida pelas bombas é dada por-

k
w =203
N

p = Densidade do fluido

k = Resisténcia (atrito) equivalente da rede
Q= Caudal

n = Rendimento da bomba

CONCLUSAO 2: O caudal de 4gua deve ser o menor possivel

Vertente ecoldégica 1kWh poupado significa 0,46 Kg CO2 a menos

4= INDICE
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Unidades terminais agua-ar - Controlo de poténcia térmica

Caudal constante Caudal variavel
Valvula de controlo de 3 vias Valvula de controlo de 2 vias

VEC VEC

VC

Unidades terminais agua-ar

VC - Valvula de controlo

VEC - Valvula de equilibrio de caudal

4= iNDICE 8



GRUPO

Valvulas de Controlo da Nova Geracao | Marco.2026 n @

CONTIMETRA SISTIMETRA

Unidades terminais agua-ar - Controlo de poténcia térmica

Caudal Cte (CC)

Solucao tradicional - profissionais do sector nao arriscam
Grande consumo de energia na circulacdo da agua - atrito constante
Maior desgaste da instalagdo - sempre caudal maximo

AT baixo - menor eficiéncia de produtores (chillers, bombas de calor, ...)

Caudal variavel (CV)

Maior desafio aos profissionais - necessaria maior experiéncia
e conhecimentos dos novos equipamentos

Maior cuidado na selecao dos componentes de controlo

Reducao avultada de energia - entre 50% a 70% em comparagao com CC

4= INDICE 9
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Unidades terminais agua-ar - Controlo de poténcia térmica

Caudal Cte (CC)

Solucao tradicional - profissionais do sector nao arriscam
Grande consumo de energia na circulacdo da agua - atrito constante
Maior desgaste da instalagdo - sempre caudal maximo

AT baixo - menor eficiéncia de produtores (chillers, bombas de calor, ...)

Caudal variavel (CV)

Maior desafio aos profissionais - necessaria maior experiéncia
e conhecimentos dos novos equipamentos

Maior cuidado na selecao dos componentes de controlo

Reducao avultada de energia - entre 50% a 70% em comparagao com CC
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Comparacao entre sistemas a caudal cte e caudal variavel
Exemplo:

Valores iguais para
todas as unidades terminais

Qmax.=600¢/h AP=16 kPa

Qmax = 3000 I/h
>

Bomba = caudal constante
(Qmax = 9000 I/h; H=100 kPa)

Valvula de equilibrio

hidraulico = valvula estatica

. ) Qmax.= 3000 I/h
Valvula de controlo = 3 vias

~

84*,

*Valores em kPa

Bomba B
Marca: Grundfos Qmax.= 3000 I/h

Modelo: TPE 32-120/4-s 1 ’

Q = 9000 Ith P I
H = 10 mCa (100 kPa) T92*
Fluido: Agua B " 100%-------
Tempreratura ﬂuido: 70°C Qmax.=9000 I/h

@ INDICE Densidade fluido 977,8 Kg/m3

Poténcia nominal: 707 W

11
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Caudal cte

Caracteristicas da bomba

Marca: Grundfos

Modelo: TPE 32-120/4-s
Qméax. = 8,97 m3/h

Hmax. = 9,93 mCa

Fluido: Agua tratada
Temperatura fluido: 70°C
Densidade fluido 977,8 Kg/m3
Poténcia nominal: 707 W

12

10

H (mCa)

| Comparacao entre sistemas a caudal cte e caudal variavel

—100%

[~ Curva caracteristica
| do circuito hidraulico
(na situacao de caudal maximo)

10

Q (m3/h)
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| Comparacao entre sistemas a

Caudal variavel

Solugao 1

caudal cte e caudal variavel

APtybagem |Q1 = APméxIQméx X (

Q1 2
o)

L——» 0,16

q1=1n

q2=d2n
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16* 16*
(16%) (16%)
16* 16*
(16%) (167)
64* 62,7*
L (44*) (36%)
Bomba = caudal variavel (Qi= Qmax X 40%) > \
. 0,64* === 1 SO L .
s - . . 96 94,7+
(Sensor de pressao diferencial - Incorporado) . (68%)
Valvula equilibrio hidraulico: dinamica o6 | 4 0,64%----n Semoeeoes 0
0,64*
Valvula controlo: 2 vias
Unidades1,2-Qnsx [ —F
- 97.4*
. URCH N———
Unidades 3,4e5-Q=0 0,64* L » Avalvula dinamica "absorve"
0,64* a pressao diferencial a "mais”
simbologia e > CONCLUSAO:
g1 = caudal na unidade terminal 1C LA
d1n = caudal na unidade terminal 1C 0,64 100* Q1% Qn e 92= 92n
na situagio de poténcia maxima [, T
B =10,64* . . .
O caudal mantém-se igual ao nominal
Q1 = Quax X 40% incorporado
4 INDICE *Valores em kPa ‘ "
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| Comparacao entre sistemas a caudal cte e caudal variavel

Caudal variavel

Caracteristicas da bomba

H (mCa)

Marca: Grundfos
Modelo: TPE 32-120/4-s

12

Controlo: a partir de 10
sensor de pressao incorporado

Gméx. = 8,97 m3/h

Hmax. = 9,93 mCa 6
Fluido: Agua tratada

Temperatura fluido: 70°C

Densidade fluido 977,8 Kg/m3 2
Poténcia nominal: 707 W

—100%

— 89%

/

/

/

/

s

Curva caracteristica do circuito hidraulico
™ (na situacao de 40% do caudal maximo)

2

3364

5

10

Q (m3/h)
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Caudal variavel

Solugao 2

Bomba = caudal variavel (Q;= Qmax X 40%)
(Sensor de pressao diferencial - Remoto)
Valvula equilibrio hidraulico: dinamica 0,64
Valvula controlo: 2 vias

Unidades 1, 2 - Qumax
Unidades 3,4e5-Q=0 0,64*

Simbologia
q1 = caudal na unidade terminal 1C

d1n = caudal na unidade terminal 1C

na situacao de poténcia maxima 0,64

B

*Valores em kPa Q1 = Qmax X 40%

| Comparacao entre sistemas a

caudal cte e caudal variavel

0*
(16%)
a4~
(16%)
07*
= (129
> : 44+
™ 46,2* ' # P
0,64* 50 l/h
-"47,5*____P_ A valvula dindmica "adapta" !
a sua pressao nominal (diminuindo-a de 44 Kpa para 14,2 kPa) !
0.64* de modo a manter o caudal constante !
= — CONCLUSAO: q1=qs .
48,77 mmam O Caudal mantém-se igual ao nominal -
50~ ¥
0,64* r

Sensorremoto | CPqg Controladorde === === === =@ ceaacammmmmananannn '

pressao diferencial
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| Comparacao entre sistemas a caudal cte e caudal variavel

Caudal variavel
SO[UQENIO 2 H (mCa)
Caracteristicas da bomba
—100%
12 — —
Marca: Grundfos T~
Modelo: TPE 32-120/4-s 10 ==
; \\
Controlo: 8 \\
N
a partir de sensor remoto
) ] 60%
AQmax. = 8,97 m3/h 5 T
Hmax. = 9,93 mCa s N
Fluido: Agua tratada —1 Curva caracteristica do circuito hidraulico —
Temperatura fluido: 70°C 2 ///‘\—- (na situacao de 40% do caudal maximo) ||
Densidade fluido 977,8 Kg/m3 o L=t"_

- . . 3
Potencia nominal: 707 W 0 1 2 3364 S5 6 7 8 9 10 Q (m3/h)
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| Comparacao entre sistemas a caudal cte e caudal variavel

Perfil da carga térmica anual (dias Uteis) 1 ano = 260 dias x 10 horas = 2600 horas

Caudal % 100

75 |
Perfil utilizado para efeitos de calculo
50 I—_—_l

25 I I e S

; N

0 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 Horas

Bomba Marca: Grundfos Modelo: TPE 32-120/4-S  Caudal Nominal: 10 m3/h  Altura manométrica: 100 kPa

4= iNDICE

Caudal variavel
Caudal constante =
Pressao constante Sensor remoto
Horas Caudal Pressao dif. | Poténcia Horas Cauda Pressao dif. | Poténcia Horas Caudal[%] Pressao dif. | Poténcia

[%] [%] kPa eléctrica (W) [%] 1[%] kPa eléctrica (W) [%] ° kPa eléctrica (W)
6 100 100 707 6 100 100 707 6 100 100 707

15 100 100 707 15 75 100 585 15 75 75 452

35 100 100 707 35 50 100 479 35 20 58 301

44 100 100 707 44 25 100 395 44 25 47 225

Poténcia média=707 W
N° Hora = 2400 horas
Energia total (ano) = 1697 kWh (100%)

Poténcia média =472 W
N° Hora = 2400 horas
Energia total (ano) = 1133 kWh (67%)

Poténcia média=315W
N° Hora = 2400 horas
Energia total (ano) = 765 kWh (40%)
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| Valvulas de controlo de 2 vias tipo de controlo: tudo/nada ou modulante

Circuito tradicional

3Funcdes 3Valvulas

1 - Valvula de equilibrio hidraulico (estatico ou dinamico)
/ re % 2 - Valvula de controlo

3 - Valvula de controlo da pressdo diferencial

-
w
=
\

Gan
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| Valvulas de controlo de 2 vias tipo de controlo: tudo/nada ou modulante

Nova SOlUQéOZ Valvula de controlo independente da pressao (PICV)

T - Numa valvula

1 Controlo automatico de temperatura ambiente
TUDO/NADA, DAT, 0-10 VCC

2 Limite , dindmico, do caudal de agua

3 Nao necessita de valvula limitadora da pressao diferencial

/4 Medic3o de caudal de agua (Veryflow)

4= iNDICE 19
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| Principio de funcionamento de uma valvula de controlo independente
da pressao

ESQUEMA DE PRINCIPIO APy=Var

[APM = Cte] =>[ Q =KVM\/W]

Caudal ndo depende de AP,, (ou AP)

CONCLUSAO A PICV é uma valvula que assegura a fungdo de controlo e de limite dindmico do caudal

4= iNDICE 20
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| Comparacao entre sistemas a caudal cte e caudal variavel

Q1 2
4 APtubagem = APmax H
Caudal variavel N )
o 4 .
Solucao 3 Valvulas (Optima Compact) = Q2=
16* 16* 0*
(16™)
30 29 44
(60) (52) (28)
Bomba = caudal variavel (Qi = Quax X 40%) >
. " o o,
- : ; 1%t 0,62* ----- GEASS TN || S
(Sensor de pressao diferencial - Remoto) 462" o[ e 46,2* 45* 45*
(76%) (68%) (60%)
Valvula equilibrio hidraulico: dinamica g YT — 0" s s
; 0,64*
Valvula de controlo ) o
independentes da pressao: 2 vias Avalvula dinamica "adapta
. 3 [ a sua pressao nominal (diminuindo-a de 44 Kpa para 14,2 kPa)
Unidades 1,2-Qunax |7~ g e spo[:]}.. . de modo a manter o caudal constante
e ™
nidades 3,4e5-Q=0 . "
= ’ Q 0,04 oou CONCLUSAO: q1=qp,
: : ’ O Caudal mantém-se igual ao nominal
Simbologia
91 = caudal na unidade terminal 1C ' > ;Eji
. . 48,7*
91n = caudal na unidade terminal 1C i ’ -
na situacao de poténcia maxima 0,64 | !HF
CAU ’
B i VPD 0,64* CAU — Caudalimetro
*Val kP | SACE VPD - Valvula de bypass — assegura caudal minimo da bomba
«i alores em k4 Q1 = Qmex. x 40% SPD — Monitoriza a presé&o diferencial em cada sub-circuito
INDICE

21
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| Vantagens da PICV

No Projecto

Menos tempo na escolha e seleccao dos componentes
necessarios ao equilibrio hidraulico.

N3o e necessario calcular a autoridade da valvula de controlo.
Seguranca nos caudais a ajustar na instalacao.

Flexibilidade do sistema a eventuais modificagoes posteriores.

4= INDICE 22
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| Vantagens da PICV

Na Instalacao

S3o desnecessarias quaisquer valvulas de equilibrio complementares no resto da instalagdo.
Menor numero de valvulas a instalar. Uma Unica valvula equivale a trés na solucdo tradicional.

0 ajuste do caudal nominal é feito exteriormente de uma forma facil e intuitiva. Nao
é necessario equilibrar a instalagdo, nem colocar cartuchos dinamicos apos a sua
montagem na tubagem - ou seja elevada poupanca de mao de obra.

Estanquidade garantida para pressoes diferenciais até 800kPa (DN15 a DN25 e 800 kPa (<DN32)

Liberdade total dos locais de montagem - ndo sdo necessarios trogos de tubo recto
nem a montante nem a jusante.

4= INDICE 23
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| Vantagens da PICV

Na Operacao

Elevado nivel de conforto para o utilizador final
devido ao controlo correcto da temperatura ambiente.

Menor consumo devido a estabilidade operacional e a rapida adaptacdo as
variagoes do sistema.

Tempo de vida alargada devido ao menor ndmero de
operacoes a que esta sujeito o actuador.

Elevada poupanca de energia eléctrica nos circuladores devido a menor altura manomeétrica
necessaria no circuito hidraulico global - menos valvulas em série.

Maior estabilidade do sistema hidraulico e maximizacao do AT.

24
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| Nova funcionalidade: Medicao do caudal de agua

OPTIMA Compact Veriflow

Como (?)

A valvula OPTIMA Compact Veriflow inclui
uma tomada P/T rotativa (180°) que permite
ler a diferenca de pressao entre

P1 e P3 = Pressao diferencial total

P1 e P2 = Pressao diferencial através da valvula de controlo

4= INDICE

1 e 2-\VAlvula de controlo de caudal e valvula de controlo de pressdo diferencial
3 - Aré juste de indice de caudal

4-Torreda P/T, P

5-Torada PT, P2 ouP3 (rotativa)

6 - Atuadar elétrico

25
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| Nova funcionalidade: Medicao do caudal de agua

OPTIMA Compact Veriflow UNIDADE TERMINAL

Mandmetro digital
Como (?) VENTILOCONVECTOR

RADIADOR

A valvula OPTIMA Compact Veriflow inclui

VIGA ATIVA

uma tomada P/T rotativa (180°) que permite
TETO OU CHAO RADIANTE

ler a diferenca de pressao entre

P1 e P3 = Pressao diferencial total

P1 e P2 = Pressao diferencial atraves

da valvula de controlo )
— Manometro digital

4= iNDICE 26



GRUPO

Valvulas de Controlo da Nova Geracao | Marco.2026 n @

CONTIMETRA SISTIMETRA

| Nova funcionalidade: Medicdo do caudal de agua

OPTIMA Compact Veriflow

Leitura do caudal P1 - P2

Permite confirmar o caudal de projeto em todas as unidades terminais

i
REEEE M)
o [o L [ [ [ I3 N

4
R

Manometro digital Q-Ky-Vbp  |Q=Us

4= iNDICE 27
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| Nova funcionalidade: Medicdo do caudal de agua

OPTIMA Compact Veriflow

Leitura da pressao diferencial Pl - P3

Permite ajustar o ponto de funcionamento da bomba

— AN
: D

®

r—

QIO

®

2y

L[
= = =) =
i

[

-
P1 i P3
0 }
&
* ' ' 1 Chave hexagonal 4 mm
]

O

3
o r
lgﬁil
v
F R

4= iNDICE

o Lhidades criticas as neis afastadas da borba
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| Valvulas de controlo independente da pressao

Gama disponivel (Frese)

DNI15 a DN 32 DN40 a DN50 DN50 a DN300
Caudais de agua de Caudais de agua de Caudais de agua de
30 /h ate 4.000 l/h 1.200 I/h até 12.500 L/h 2.500 /h até 600.000 l/h

4= iNDICE 29
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| Valvula de controlo EPIV, electronica

A Belimo langou em 2011 uma nova gama de valvulas a que denominou EPIV =
Electronic Pressure Independent Charaterized Control Valve

Objectivo:

Conseguir um funcionamento igual a PICV mas com um conceito diferente

E constituido por dois componentes acoplados e calibrados na fabrica:

® Medidor de caudal

Tecnologia ultrassons nos tamanhos DNI5 a DN 50 (roscadas)

nos tamanhos DN65 a DNI150 (flangeadas)

® Valvula de controlo caracterizada

4= INDICE 30
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| Valvula de controlo EPIV da BELIMO

Regula o caudal de agua necessario em funcdo de um sinal de comando (0 a 100%)

independentemente das variagoes de pressao no subcircuito.

Vantagens da EPIV face as PICV mecanicas:

Permite transmitir remotamente o caudal instantaneo (sinal de 0 a 10 VCC)

4= INDICE 31
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| EPIV, Energy Valve (EV) DN15 .. DN50

Medidor de caudal: Caudalimetro ultrassonico:
Emissor Receptor

Espelho acustico M

4= iNDICE 32
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| Valvula de controlo Energy Valve™ da BELIMO

DNI15 ... DN50 DN65 ... DN150 6
P6.W.EV+BAC

Valvula de controlo caracterizada 4
Medidor de caudal
Seccao de medida
Sensor de temperatura T1 (PT1000, DN15...50: com 3 m de cabo / DN65...150: com 10 m de cabo)
Sensor de temperatura T2 (PT1000, DN15..50: 0.8 m de cabo / DN65...150: integrado)
Actuador com

- Unidade de controlo

- Servidor Web integrado

- Registador de dados

o~NOIT ~NOWIN

4= iNDICE
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| Valvula de controlo Energy Valve™ da BELIMO

Caracteristicas fundamentais

Medidor de caudal de agua

Monitorizacao da energia térmica transmitida

Controlo independente da pressao

Permite controlo directo da poténcia térmica

Informac&o em tempo real e registo em memoria dos parametros do sistema

4= INDICE 34
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| Valvula de controlo Energy Valve™ da BELIMO

Solucao Convencional;:  Solucao Energy Valve™

Controlo

Controlo Independente

Contador de energia da pressao + medida

Valvula
BELIMO Energy Valve™

Actuador

Valvula de equilibrio de caudal

4= iNDICE 35
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| Valvula de controlo Energy Valve™ da BELIMO

Consumo de energia

Q=fQ-M

/\f\ﬁ: Poténcia

/N\S"Q=f VAT, p,0)
NS

Medicao da temperatura de ida
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Com a Energy Valve™ da BELIMO

é possivel o controlo directo da poténcia térmica do permutador de calor

Poténcia de aquecimento ou refrigeracao

N\

1400 W
~—Tvolts = 958 watts

0V > Sinal de comando
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Gamas de caudal

Ligacoes Tamanhos

[m3/h]
" DN15 0,38-1,5
%" DN20 0,63-25
Roscadas " ON29 Sl
1" DN32 1,5-6,0
1%" DN40 2,5-10,0
> DN50 3,8-15,0
21/2" DN65 8,7-288
3" DN80 11,9-39,6
Flangeadas 4" DN100 21,6-72,0
5 DN125 33,5-111,6
6" DN150 48,6 - 162,0

7 Roscadas Flangeadas
- @ Vmax,,, = 25% do Vnom Vmax,,,;, = 30% do Vnom

min
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Tipos de controlos

Convencional

Sinal de comando de 0(2) a 10 VCC como valor ponto de ajuste de:
 Caudal (como valvula PICV)

Posicdo da valvula (como valvula convencional)

Poténcia térmica

MP bus (protocolo proprietario da BELIMO) @
BAC net IP ® ou BAC net MS/TP ()

Modbus TCP ou Modbus RTU

Modo misto

Sinal de comando convencional 0(2) a 10 VCC e leitura de dados da valvula atraves do bus BACnet ou Modbus

) () Servidor WEB incluido na EVM
<= INDICE 39
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Protocolos BACnet e Modbus

MS/TP

N\ 7
“w BACnet @&l

TCP

\ 7
*ﬂodbus
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BACnet IP / Modbus RTU ﬁ BACnet IP / Modbus RTU ,
Arquitectura tipo f | |
Parametrizacion
http
BACnet IP
Modbus RTU ,
Switch
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Até 32 valvulas

A

BACnet IP / Modbus RTU |

. . BACnet MS/TP
Arquitectura tipo ModbusRTU  Eladss
\/ \/ \
—~J —~J ,
) ) ) )
% 4
m;m BACnet MS/TP
| Modbus RTU ElA485
\/ \/ \
J e

BACnet IP

BACnet MS/TP
Modbus TCP Modbus RTU EIA485

ssssesel Switch

a Router BACnet IP-MS/TP
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http://192.168.0.10:8080 (por defecto)

Servidor WEB integrado

Ethernet RJ45

Web browser

Web server
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Servidor Web Integrado

Visualizacao dos pontos de ajuste

Informagao em tempo real dos valores actuais

* Sinal de comando

« Caudal

* TemperaturasTl, T2 e AT
 Poténcia instantanea

« Energia consumida acumulada
« Ajustes

* Informacao de estados

* Falhas

@ hitp//ev50.belimo.ch/indechtml

L]

Vi 4

BELIM

Dashboard
bt b S .

Override andLive Trend

Setings

Status

lobile

|P Settings
Data Logging
BACnet/MP Settings

Logout

510°'C

Heizenergie
Hekzenergie total
288 kWh

Heizenergie zurucksetzbar
0 kWh

Energy Vale (TM)  Ubersicht

T2 (Vortauftemp.) U
>
<
[

Zuricksetzen [7]

/’".\’// 402'C

&g
‘k\'

Kuhlenergie
Kuhlenergie total
33 kWh
Kuhlenergie zuriicks etzbar
0 kWh

MD

| T1(RicKauftemp.)

Kontrolllogik

Kontrol listrate gie

Durchfluss geregelt
Manueller Betried

Auto

Axtueller Sollwert

00 v

Status Limitierungsfunktion
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Historicos e tendencias - acesso atraves do servidor Web

Graficos integrados

« Caracteristica do permutador

(poténcia versuscaudal)
« Caudal
e DeltaT

Intervalo de analise

« Os ultimos 8 dias (base)
* Todos os dados registados

Heating Energy

Cooling Energy Cummulated Flow
Total Total Total
00 Mwh 245 Mo G oo
Total by date Caunter by end of Total by date Counter by end of Total by date Counter by end of

»

N\

e

i e
I/-;""C.: S ea.
== r'-'-ﬁ\ -
ﬁ-“
-

o
a

WA flowipower [GPM]kW]

] k] 10

I flowidT

[GPMF]
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Registos (trend) das variaveis monitorizadas

Todos os dados est3o disponiveis
para andlise individual por parte do utilizador

Ferramenta
“Belimo Energy Valve”

YA AT L G W G0 WO Lk | e — —_— BENMO_ENErgy_vaive,_ | 001_¥A.34.05m + MICTOSOTC
m Stat  Einfogen  Setenlayout  Formein  Daten  Uberprifen | Ansich dd-dns
il @ O T [ @uwet 9 ocneungen Q [} M|k B F Bt | Debenidersarioen =
‘ " Ausblenden | i} Synchroner Bildiaut |
er Gitternetziinien ¥ Uberschrift en 100 Fenster eut Alle enster
Ansichten  Bilds chirm % einfrieren anordnen einfrieren = £t} eiche
Zool

6
9
0
11 YT
12
]
4
5
16
7
18
19
0
"
73
3
4
%
%
7
K]
9
0
n
73
[

|

Energy

Knowledge is Power
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Registo e visualizagao

DADOS Tamanho Periodo
Duracao do registo 31 dias
Dados de curto prazo
Intervalo do registo 30 segundos
Duracao do registo 13 meses
Dados de longo prazo
Intervalo do registo 2 horas
Analise de dados Web
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. 24 . l(’) hg E_poq Fb_Output_0-10V_[%]
BELIM BELIMO ENERGY VALVE ™ 15.76 203
16.76 20.39
— . I5.76 20.39
100 Customer name 5.76 20.39
El Valwe location he.76 20.39
_ oararaee E Em B 1576 2039
From: 27/08/2013 0100 252 Select 16.76 20.39
To 0209/2013 1130 B ﬁ‘f £ hs.76 20.39
SELECT STARTTIVE é gé‘ an 676 20
T zaomeon 1zas 3% 5.76 20
SELECT DURATION @ I5.76 2039
Ten Mins o4 «dT-Manager inactive 6.76 20.39
One Hour 1238 1338 1438 1538 16:38 1738 1338 SEE R TR SR 6.76 20.39
Six Hours Ful Time Setpoint DDC 094 %] 45.76 2039
e Period Total Flow 1094 [m3] b6 76 2039
G Day!; —— Row relativ achustor position —— Setpcirk DOC dT Average 3&':2 {mhl 16:76 20:39
[ Previous Tme Peiod_ ] 076 2
_SELECTRLOT 676 2039
g et T SOHE I6.76 2039
- 250 —  uTcs+0i100
UTC +01:00 16.76 20.39
el N O W Erne 1676 20.39
ekt posion 200 16.76 20.39
[£ =wantooc oF 6 76 2039
[ enecay caiing E‘ZHD 74
= EE BELIMO POWER ANALYSIS TOOL - ENERGY VALVE
] termesatur 1 R e o o e e B e s et
ar E diSelgont 2 C
Power and dT Curve for the period of 27/08/2013 - 02092013
op
12:38 1338 1438 1538 1638 Power and dT vs Flow
300 LEOE+01
LA0E+01
1702 2012 00-17.55 1352 EERY) = E
17 04 2012 00-18:25 44 4441 : Lkt
17 04 2012 00-18:55 4387 444 20 . &
17 04 2012 00-19:25 4412 4437 £ , /’
17.04 2012 00-19:55 4398 4437 7= el 1
17.04 2012 00-20-25 4393 4434 H - -
17.04 2012 00-20°55 4385 4434 1 A
17.04 2012 00-21:25 4386 4433 P =
17.04.201200:21:55 4392 4432 2 e
17.04.2012 00:22:25 4393 4431 2WEe
a0 50 150 200 20 00 0 oo e i .
’ ’ " o tmon) ' ’ G R
<Power  =Power it <Max. Flowicomfort) - dT E, - g
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Ferramentas de analise de custos

COST CALCULATION
Calculo de custos COST CALCULATION
ﬁ]'fu“t""e’ ;‘r’n‘Z' :e"r‘i’;d“"’ e Total of data logger file(s)
Category Cost /Unit  currency Total Units Costs Total Units Costs
, , Flow (m3] 0.2 USD 326 65 USD 3% 65 USD
Ada pt avel a Cada pa|s = [kWh] 03 USD 2497 749 USD 2,497 749 USD
800
» Custos de energia 700
e Custom?® 600
500

m CostFow[USD]
= Cost Energy [USD]

400

Adaptavel por periodos

300

*  Periodos especificos w
~ . 100
* Duracao de funcionamento

o

total selected time period total data logger file(s)
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Aplicacao dos dados registados

Qual a finalidade dos dados registados ?

Monitorizar o comportamento da bateria em funcionamento

A minha bateria foi desenhada correctamente o seu funcionamento quanto a eficiéncia energética
foi comprovada e documentada quando foi feito o arranque da instalacgao.

As variaveis do sistema vao alterando-se com o tempo. A Energy Valve proporciona

um analise continua permitindo saber quando o seu funcionamento piora.

Que alteracgoes ?
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Bateria de agua - Permutador de calor agua-ar
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Comportamento da bateria

Quando nova: a funcdo caudal/poténcia térmica

corresponde perfeitamente com a caracteristica

nominal

Poténcia térmica Delta T

0% Caudal 100%
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Deterioracao da bateria - perda de eficiéncia

Danos

Contaminacao
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Comportamento da bateria - Permutador agua-ar

Apos algum tempo de uso o rendimento
da bateria vai diminuindo

<4 Zona de saturacao
a poténcia maxima é atingida com um
caudal inferior ao caudal nominal

) Poténcia térmica

0% Caudal 100%
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Comportamento da bateria - Permutador agua-ar

Apos algum tempo de uso o rendimento
da bateria vai diminuindo

<4 Zona de saturacao
a poténcia maxima é atingida com um
caudal inferior ao caudal nominal

0% Caudal 60% 100%
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Comportamento da bateria - Permutador agua-ar

Com o passar do tempo a bateria
vai perdendo eficiéncia

DeltaT

I,
/ ./
s
7 -
i/ 4m 7ona de saturaca
M ~ . , - n r
4 Poténcia térmica ona te sallracao - -
7 a potencia maxima e atingida com um
7 caudal cada vez mais baixo que o nhominal
0% Caudal de agua 100%
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Aplicacao dos dados registados

Conclusoes

Qualquer sistema sofre alteragoes com o passar do tempo

«  Com a ajuda dos dados obtidos é possivel conhecer a deterioracdo da bateria e tomar medidas de rectificac3o.
Permitem assegurar a eficiéncia energética durante o tempo de vida da bateria e ndo somente quando € nova.

*  Os dados permitem uma planificagao das acgoes de manutencao com base
no seu comportamento actual.

No caso de sistemas novos a Energy Valve™
ajuda a assegurar um funcionamento optimizado de forma continua
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Aplicacao dos dados registados na reabilitacao de baterias “velhas’

Substituicdo da valvula de controlo existente sem dados da bateria
devido a sua antiguidade e as alteracoes que sofreu durante o seu funcionamento

«  AEnergy Valve é a solucdo ideal para estes casos

Porqué? Quais as vantagens da Energy Valve™ sobre uma valvula convencional?
Como proceder?

«  Selecciona-se uma valvula com o mesmo diametro DN que a ligagdo a bateria
Depois de colocada em servico a Energy Valve™ ira registar os dados funcionais da bateria
«  Com ajuda destes dados sera possivel reconstruir a caracteristica da bateria:

Poténcia térmica versus Caudal

«  Acurva desta caracteristica permitira conhecer o caudal de agua maxima a partir da qual havera saturacdo
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Aplicacao dos dados registados na reabilitagao
de baterias “velhas’

Conclusac:
A Energy Valve™ é a soluc3o ideal na
reabilitacdo de sistemas hidraulicos antigos

13

m Power Fit
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Power and delta T vs Flow

38 50 63
Flow [GPM]
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Introducao

A degradacao da diferenca de temperatura entre os caudais de agua de ida e retorno, conhecida como
degradacdo do Delta-T, especialmente em sistemas de agua fria, tem sido amplamente observado e
documentado durante os Gltimos 25 anos.

Tem origem basicamente no excesso de caudal de agua em circulacdo nas unidades terminais devido a
ineficiéncia, destas, em transferir a energia térmica disponivel.

Tanto se observam nos edificios novos como nos antigos.

A sua andlise e correcdo conduzem a uma melhoria de funcionamento da instalagdo e a uma
otimizacdo do seu consumo energético.
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Problemas que ocasiona

Aumento ineficiente do caudal de agua em circulagdo.

Especialmente em carga parcial, quando a relagao entre o caudal e a carga de frio / calor aumenta, provoca o
arranque de mais unidades de producao (chillers) sem que se tenha atingido a capacidade maxima de cada uma.

Estes dois problemas conduzem a uma diminuigao significativa da eficiéncia global do sistema.
Tipicamente a solucdo de falta de poténcia numa instalagdo passa por instalar mais unidades produtoras,

bombas, etc. , quando na realidade ndo é necessario: a instalacdo tem poténcia suficiente instalada mas ndo
consegue transmiti-la as unidades terminais que dela necessitam.
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Comportamento de uma unidade terminal
A 1

Zona de
saturacao
do permutador

Caudal
Maior quantidade de agua = incremento de poténcia ' Mai ' =j ia

v x

4 INDICE Maior quantidade de dgua = menor salto térmico & 64
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Causas para o baixo Delta-T

A causa fundamental € o caudal excessivo nas unidades terminais, superiores ao limite de saturacao,
provocados principalmente por:

Balanceamento inadequado ou inexistente do sistema hidraulico.
Ampliacdes e alteracdes da instalagdo sem proceder ao necessario re-equilibrio da instalacdo.

Sobredimensionamento dos caudais de projeto.

Unidades terminais sobredimensionadas, deterioradas, sujas ou mal dimensionadas.

Alteracoes nas condicoes do ar e da agua.
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Solugoes para manter o Delta-T adequado

Equilibrio hidraulico dindmico da instalagdo, para qualquer condicdo de carga.

A monitorizacdo do caudal, da poténcia e do salto térmico permitiria conhecer a curva real de funcionamento do
permutador, que podera diferir em muito do especificado no projeto.

Uma correta Gestao do Delta-T nos evitaria entrar na zona de saturagao do permutador.

Todas as medidas acima deveriam se asseguradas, adaptando-se as suas variagées no tempo.

E possivel fazé-la com uma valvula de controlo?
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| Eficiencia energética nas baterias de agua

Zona de saturacgao da bateria 1

Objetivo: identificar e evitar trabalhar nesta zona.

Zona de
saturagao
da bateria

Nao e tarefa facil

porque depende de varios fatores:

——

Construgao da bateria

L
-

Caudal

Estado de conservacao da bateria (danificacao, sujidade, etc.).

Caracteristicas do ar e da agua (temperatura, humidade, etc.)
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| Gestor de Delta-T

A >/§i
— s /\/y
O
pote?® x .
-
dT
alto térm,'cO ar
_____ A ‘Valor limite inferior do

| Delta-T ajustavel
1

-_———-X.

Caudal

« 0 gestor do Delta-T da Energy Valve™ da Belimo assegura que a bateria funcione com quantidade de agua excessiva.
« Evita-se assim desperdicio avultado de energia.
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| Estratégias para evita saturacao e baixo Delta-T

Limitacoes possiveis

Delta-T?
Caudal?
Combinagao de Caudal e Delta-T?
E importante avaliar todas as possibilidades dadas para analisar as vantagens e inconvenientes, de

modo a que as limitagdes ndo provoquem a entrada na zona de saturacao nem que falte poténcia
quando as condi¢oes operacionais mudem.
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CONTIMETRA SISTIMETRA

| Estratégias para evita saturacao e baixo Delta-T

>

LIM
~ & LM% = 22 =93%

Poténcia

LIM
MAX

Caudal

Delta-T

\J
<>

Limitacao do Delta-T

Estabelecida
(ponto de ajuste)

Caudal
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| Zona de saturacao da bateria

Objetivo:
identificar e evitar trabalhar nesta zona.

Nao e tarefa facil

porque depende de varios fatores:

Construcao da bateria

Estado de conservacao da bateria (danificacao, sujidade, etc.).

Caracteristicas do ar e da agua (temperatura, humidade, etc.)

?3.\31:"( 2

Zona de
saturagao
da bateria

»
i

Caudal
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Caudal variavel nos circuitos secundarios

Problema:
Como garantir o caudal minimo recomendado pelo

fabricante da bomba circuladora

4= iNDICE
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110 %

100 %

n=385"%/1244 rpm

Liquido bombeado = Agua

Temperatura do liquido durante o funcionamento = 293 K
Densidade = 998.2 kg/m*

Bomba Eta = 65.4 %
Bomba+motor+conv,frequén, Eta = 60,3 %

TPED 150-130/4, 3*500 V

60 85 Q [Vseg]

L8l

L &I

=1

¥

Caudal variavel nos circuitos secundarios
Caudal minimo de protecdo da bomba

Dependera do fabricante da bomba

As valvulas de caudal minimo deverao
ser dimensionadas adequadamente

Ha varias solucoes

 PACVEPV
« Valvulasde 3 vias
« Valvulasde descarga

GRUPO

2 9,

CONTIMETRA SISTIMETRA

74



GRUPO

Valvulas de Controlo da Nova Geracao | Marco.2026 n @

CONTIMETRA SISTIMETRA

Caudal variavel nos circuitos secundarios
Caudal minimo de protecdo da bomba

Solucao tradicional 1:
com alguma(s) valvula(s) de 3 vias Vantagens:

» 0 caudal minimo esta sempre assegurado, sem depender do
controlador.

« Se as valvulas de 3 vias forem instaladas no final das linhas,
garante-se sempre agua disponivel a T*

Inconvenientes:

*  Por vezes a agua circula pelo bypass das valvulas de 3 vias
quando ha outras de 2 vias abertas que garantem o caudal
minimo. Nesta situacao, aumenta o caudal bombeado e baixa o
< . < - - Delta T
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Caudal variavel nos circuitos secundarios
Caudal minimo de protecdo da bomba

Solucao tradicional 2:
com bypass(es) com valvula(s) de descarga Vantagens:

» 0 caudal minimo esta sempre assegurado, sem depender do
controlador.

 Se as valvulas de descarga forem instaladas no final das
linhas, garante-se sempre agua disponivel a T

Inconvenientes:

« Oarranque é dificultado, podendo comprometer o caudal
minimo e o Delta T. Pode ser optimizado adicionando uma
valvula de equilibrio ou um caudalimetro em série no proprio
bypass
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Caudal variavel nos circuitos secundarios
Caudal minimo de protecdo da bomba

Solucao 3:

Valvula Optima Compact no bypass entre a

|da e o retorno da bomba

CAUDALIMETRO
BELIMO

CAU

UNIDADES TERMINAIS

YConsumo

By-Pass com
¢ valvula PICV

VBypP

5

VByp

(24 VCA + 0/10 VCC)

1
L
I
I
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
I
1
1
I

--/CONTROLO
DE CAUDAL

VALVULA DE CONTROLO INDEPENDENTE DA PRESSAO

(Frese: OPTIMA Compact)

Vantagens:

0 caudal minimo esta sempre assegurado, sem depender
do nimero de circuitos ativos.

GRAFICO FUNCIONAL

CAUDAL DA BOMBA BS1

CAUDAL DA BOMBA BS1

CAUDAL MIN. (AJUSTAVEL)  VBS1/min. —
N i
~

CAUDAL ATRAVES DA Vigyp —momimroma K Nkt VConsumo

*,’

CAUDAL

FUNCIONAMENTO:

Sempre que o caudal total nas unidades terminais (Vconsumo) for inferior ao caudal minimo recomendado

(VBS]/min_) no circulador BS1 a vélvula VByp ird abrir de modo a compensar essa diferenca.
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Caudal variavel nos circuitos secundarios
Caudal minimo de protecdo da bomba

Ajuste de cauda

. ] - (" adicional necessdrio

Solucao alternativa 2: com bypass(es) iy W 7 |

, . Set l\ audal o - ‘“““““““““. I
com valvula(s) combinadas ‘ Y -

Itura A
Apenas valido com valvulas eletrinicas, ‘ casgal N I (. Leitura
--- = caudal = ! - caudal

com caudalimetro, nos =

“consumidores’ ;
(EPIV o Energy Valve) | i
L 4 L 4 L 4 L 4

Em que consiste?

Cada uma das valvulas dos “consumidores" comunicam o seu caudal ao controlador que calcula a soma todal de caudais que esta em circulagdo em
cada momento

0 controlador compara esse cauda com o caudal minimo da bomba e:
- Se for superior, mantera fechada(s) as valvula(s) combinada(s)

- Se forinferior, ajustara a diferenca na(s) valvula(s) combinada(s)
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| Circuito de Produgao

Chillers Bombas de Calor

Model YMAE ‘ 0050 | 0065 ‘ 0080 ‘ 0100 | 0130 ‘ 0160 0260 ‘ 0320
Cooling Capacity kW 435 | 500 | 60.0 | 765 | 100.0 | 124.0 | 151.9 | 178.0 | 220.0 | 247.0 | 300.0
Cooling Power input kW 148 | 159 | 213 | 239 | 314 | 425 | 465 | 620 | 733 | 845 | 952
SEER KWW | 465 | 4.64 | 450 | 454 | 494 | 470 | 487 | 450 | 476 | 480 | 4.85
Heating Capacity kW 480 | 53.0 | 605 | 81.5 | 113.1 | 139.0 | 167.1 | 190.0 | 242.0 | 275.0 | 330.0
Heating Power input kW 15.6 15.6 18.7 23.9 34.6 43.4 48.1 63.1 74.2 88.7 97.0
scop KWW | 410 | 422 | 410 | 400 | 412 | 406 | 408 | 400 | 410 | 406 | 4.08
Compressor Quantity 1 1 1 1 2 2 2 2 4 4 4
Water side heat Nominal water flow rate (cooling)o Ifs 2.08 2.39 2.87 3.66 4.78 5.92 7.26 8.50 [ 10.51 | 11.80 | 14.33
exchanger Nominal water flow rate (heating) @] I/s 229 | 253 | 289 | 389 | 540 | 664 | 798 | 9.08 | 1156 | 13.14 | 1577
4 INDICE 0 Caudal minimo admissivel: aprox. 45% do caudal nominal 79
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| Eficiencia energética dos produtores

Pela atual legislagdo para instalacoes acima de 290 Kw é “obrigatorio” a medicdo e registo da
eficiéncia energética em continuo, dos chillers/chillers combas de calor

Energia térmica

| *Contador _
Chiller de entalpia

kWh/BTU output

I—' Energia elétrica

Analisador de rede - -----------------

Cloud
Contimetra

4= INDICE

Cloud Contimetra - Permite disponibilizar os seguintes
parametros - mesmo em edificios sem SACE

. _ Poténcia de Arrefecimento
EER - Energy Efficiency Ratio =

Poténcia Elétrica

B Poténcia de Aquecimento
COP - Coefficient of Performance =

Poténcia Elétrica

Eainda:
SEER - Seasonal Energy Efficiency (ARREFECIMENTO)
SCOP - Seasonal Coefficient of Performance (AQUECIMENTO)
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| Conclusoes

1.  InstalagGes com caudal variavel

2.  UNEISO EN 52120-1
e Poupanca nos custos de bombeamento até 70% (dependendo do tipo de instalac&o)
«  Poupanga nos custos de producdo até 15%
*  Devido ao aumento de At e reducao do caudal circulante

3. Monitoriza, Regista e analisa e adapta-se as necessidade de instalacdo de forma continua

4.  Medicao da Energia

5. Obrigatoriedade de equilibrio dinamico
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Dimensionamento coletores
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| Pressurizacao do sistema
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CONTIMETRA SISTIMETRA

I INTERATIVIDADE PRIMARIA E SECUNDARIA Coletores de
pressao diferencial zero

B A
T @
3D 3D 3D 3D 3D 3D

( \ 1
\
Velocidad maxima: 0,5 m/s. Pérdida de

carga: menor al 30% de la altura
manomeétrica de la menor de las bombas.

Dimensionamento segundo a regra regla de las 3Ds. Donde D es el diametro de la tuberia de produccion.
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CONTIMETRA SISTIMETRA

INTERATIVIDADE PRIMARIA E SECUNDARIA Coletores
de pressao diferencial zero

ISSSE EEEEE

25 mdh 25 m¥h 25 m¥h 25 m¥h
10 m.c.a 10 m.c.a 10 m.c.a 10 m.c.a
£
XI X‘ XI XI 1 1 1 1
\4 | | | 1
4 | | | |
| | | |
: | | | |
i I I I I
l : | | | |
-------- T T BRI L------PTq--------i----------b----------&----------&
Colector by pass
AH 30% < AH bombas = 30% *10 m.c.a =3 m.c.a/ 30kPa /30000 Pa V., <05 m/s, AH 30% < AH bombas = 30% *10 m.c.a =3 m.c.a/ 30kPa / 30000 Pa V., <0,5 m/s,

gmax =100 m3/h si DN=250 Ap = 9,5 Pa/m y v = 0,52 m/s Si tenemos 4 m 4*9,5=38 Pa gmax =25 m3/h si DN=125 Ap = 9,4 Pa/m y v =0,52 m/s Si tenemos2 m 4*9,4=18,8 Pa
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Sequeéncia arranque de producao

4= iNDICE

GRUPO
CONTIME SISTIMETRA

86



GRUPO

Valvulas de Controlo da Nova Geracao | Marco.2026

@ 3,
I Circuitos de producao. Estratégia de inicializagao do chiller
Controlo tudo-nada no secundario
Puntos de partida:
—@T 1 | - T7C
- Tr:12°C
@ @ @ - Tamb: 24°C
1 2 3 4 - Coef. efectividad térmica: 0,294
 Quando deve parar e iniciar os
Chillers?
| S S

Caudalimetro 6 Contador
de energia
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I Circuitos de producao. Estratégia de inicializagao do chiller

Controlo tudo-nada no secundario

50 40 50 30

] ] 1

I 1 I I

l I 1 I I

——— e — i m = === |~ =~ ——————— e —— == —— == @
t.:12°C

ot =19 +ti + qs+trs
>t —h—qp

qb.tl + q;tﬂ= qp*trp

4= INDICE
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2 3y
30% 2 50% 10 30% 12 20%
35% 2 50% 10,5 35% 12 15%
40% 2 50% 11 40% 12 10%
45% 2 50% 11,5 45% 12 5%
2

50%

50%

12

50%

12

0%
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I Circuitos de producao. Sequéncia de inicializacao do chiller
Controlo proporcional no secundario

L.7°C
s’ E—
% % 25,00% 2 50,00% 9,5 8,9% 21,0 41,1%
30,00% 2 50,00% 10,0 11,2% 20,4 38,8%
1 35,00% 2 50,00% 10,5 13,7% 19,8 36,3%
40,00% 2 50,00% 11,0 16,4% 19,2 33,6%
2 50,00% 11,5 19,4% 18,6 30,6%
2

e [ 45,00%
ql.,.}{ A0
I
1 1

qb*tl ¥ q:*tu= qpﬂtrp
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I Circuitos de producao. Sequéncia de inicializacao do chiller
Controlo proporcional no secundario

25,00% 2 50,00% 9,5 8,9% 21,0 41,1%

30,00% 2 50,00% 10,0 11,2% 20,4 38,8%

35,00% 2 50,00% 10,5 13,7% 19,8 36,3%

40,00% 2 50,00% 11,0 16,4% 19,2 33,6%

45,00% 2 50,00% 11,5 19,4% 18,6 30,6%
2
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Yy
BELIMO

| Circuitos de producao. Primario e secundario a caudal variavel
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A e
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 spEwnLy
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BADH
o EPELINL
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Fuente BLC Navitas
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BELIMO
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| Circuitos de producao.
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Energy Valve - Aplicacoes

Centros Comerciais

e Edificios de Servicos com varios pisos

4= iNDICE 93
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| Energy Valve - Aplicagcoes em Centros Comerciais

X
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| Energy Valve - Aplicagcoes em Centros Comerciais

V / 4
BELIMO

Cpontrol Dp

- Monitoriza el caudal y la energia..
- Ajuste facil de la consigna de Dp
- Ajuste facil de la consigna de

limitacion de caudal.

- Auto-deteccion de cambio frio/calor
- Gestion del DTy control de

potencia NO SON POSIBLES.
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V7 4
| Energy Valve - Aplicagées em Centros Comerciais BELIMO

La demanda de cambio (C/F)
va en cada EDPV. Se activan o las consignas de
frio (dpl, Vmax1) o las de calor (dp2,Vmax2).

Por deteccion del calculo de la potencia, la EDPV
hara el cambio automaticamente y pondra las
consignas para frio (dpl, Vmax1) o para calor

Notas: (dp2,Vmax2)
La calefaccion tiene habitualmente menores caudal y Cpque la refrigeracion.

No se muestran todos los componentes hidraulicos
4 INDICE 96

frio (dp1, Vmaxl) o las de calor G1 G2
(dp2,Vmax2). [ L

Unica secuencia Cambio frio/calor manual Cambio frio/calor Automatico
(solo secuencia 1) (secuencia 16 2) (secuencia 16 2)
; L i
| 1 T T
7 o0 00 ’ =0 O
| “ | el 1 ?
L RIS o S ¢ 1 Foul ‘F’-'@ RS
: ______ L ___}:%:'_: _—J'r—_:ﬂ -
! PR -
3 - Jies T
__ X X | RIS i Ol %] ‘?‘-'@ R
l l L] ___E&:'___:l____'ﬂ
| | | ]
Q : old lor o fri : Gl da calefaccion G2 : @ : S; (:2 ff?;g::iggn G2
a 0 calor oirio . ..
i Se activan o las consignas de i da refrigeracion i i Cambio (C/F) en cada ramal.
T G : s

i
L
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V7 4
| Energy Valve - Aplicagées em Centros Comerciais BELIMO

EV Sensor de Ap

™

Actuador

Caudalimetro

Valvula

T1, T2: Sensores de temperatura
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co METRA METRA

V /4
| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geracao BELIMO

Aplicacao
Isolamento e comutacgao de ciclo em circuitos

Hidraulicos de grandes dimensoes: DN 100 a DN 300

4= iNDICE 98
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V /4
| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geracao BELIMO

8 razoes
para usar
valvulas de borboleta
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| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geragao

Aplicacao: Isolamento de chillers e controlo do circuito de condensacao

\
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o

¥
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| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geragao

Aplicacao: Comutacao de ciclo

...é._.._____.._.._

L-
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| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geragao

Aplicacao: Comutacao de ciclo
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| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geragao

8 razoes para usar valvulas de borboleta

1. Flexibilidade para uma vasta gama de aplicagoes
2. Estanquidade absoluta
3. FEficiéncia elétrica
4. Altura e peso reduzidos
5. Comunicacao transparente
6. Facil incorporacao de sensores extra
7. Seguranca operacional garantida
8. Adequada para fungoes de controlo fiaveis

4= iNDICE
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V /4
| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geracao BELIMO

1. Flexibilidade para uma vasta gama de aplicacoes

Consumidor Consumidor

Valvula de
3 vias montada
como diversora

Valvula de
3 vias montada
como convergente
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V' / 4
| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geracao BELIMO
2. EStanCIUIdade abSOluta M Valvula de borboleta M Valvula de globo
500 /l
400
Comparativo do caudal de fuga (l/h) com E -/
<2 300
uma pressao diferencial de 1 Bar S
nos tamanhos nominais entre DN25 ... 300 § 200 J
8 g
100 /
o of
g
ol ' ' n'n'n'n'nnln

25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
Diametro nominal (DN)
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V /4
| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geracao BELIMO

Poupanca na energia elétrica das
valvulas de borboleta motorizadas

3. Eficiencia elétrica

120F 230V

100

80

T

24V

&0 &

1 2 3| 4

Otimizacdo do binario 60}
devido a concegdo inovadora

da valvula de borboleta

Poténcia elétrica (w)

40

20k

0

Valvula de globo, alimentagdo a 24 V

Otimizacéo da friccdo

dos vedantes e empanques Vélvula de borboleta, alimentagdo 24 V

Valvula de globo, alimentagao a 230 V

Valvula de borboleta, alimentagédo 230 V

BOAEA WN -

Poupanca de energia
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V /4
| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geracao BELIMO

4. Altura e peso reduzidos

3.000,00 € 9.000,00 € Prec¢o aproximado

104 kg & 700 mm

210 kg & 1400 mm

20 kg & 700 mm 161 kg & 1200 mm

—— S S S e

|
Comparacao entre uma valvula de Comparacao entre uma solugao com valvulas de
borboleta motorizada e uma valvula de borboleta motorizadas integradas num"T“
controlo do tipo globo e uma valvula de controlo de trés vias do tipo globo
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V /4
| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geracao BELIMO

5. Comunicacao transparente

Facil de parametrizar e colocar em servico

O atuador pode ser configurado, mesmo
desligado, para uma das seguintes opgoes:

« Abrir/fechar « 4a20mA

 Reversivel - 3pontos * Belimo MP-Bus

« 05a10VCC * Modbus RTU

. 2310VCC . BACnet MS/TP Comissionamento simples e rapido, mesmo sem

alimentacdo do atuador, via telemovel com a
aplicacdo Belimo "Belimo App* através de NFC ou
através de Bluetooth com conversor ZIP-BT-NFC
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P
| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geragéo BELIMO

6. Facil incorporacao de sensores extra
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| Valvula de Borboleta Belimo | Nova Geragao

1. Seguranca operacional garantida

Caixa de protegao Isolamento térmico e
|P66/67 protecao anti-condensacao
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Seguranga em caso de
falha de energia elétrica
Séries PRK e JRK
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8. Adequados para fungoes de controlo fiaveis

Ko/ Kys
100%

Redefinicao de uma
valvula de controlo

Ensinar a valvula de
borboleta a sua fungao

de controlo 0% de 3 vias
Sinal de
0% controlo [V]

0 5 10 Uma curva de
caracteristica linear na
valvula direta e uma curva

) de caracteristica linear
Uma valvula de controlo de borboleta com inversa na valvula de
curva caracteristica linearizada devido aos by pass resulta num caudal
novos atuadores "JR“ e "PR“ parametrizaveis constante na via de
com a aplicacao Belimo "Assistant App*“ mistura
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Ko/ Kys
100%
\\\@\
\'7@
L Y
L Y
50% ——
S
e N
L Y
\\
0% }
0 5
K./ Kys

100%

90% —

Curva caracteristica
constante
na via de mistura

0%

10

Sinal de
controlo [V]

Sinal de
controlo [V]

CONTIMETRA SISTIMETRA

111



GRUPO

2 9,

CONTIMETRA SISTIMETRA

Valvulas de Controlo da Nova Geracao | Marco.2026

I Agradecimentos

Aos convidados presentes pelo tempo precioso que nos dedicaram.
Esperamos que tenha valido a pena.

« Aos colaboradores do Grupo Contimetra/Sistimetra

envolvidos na preparacao desta sessao técnica.

A. Sampaio

(Responsavel Técnico do Departamento AVAC)

4= iNDICE 112



	Número do slide 1
	Número do slide 2
	Número do slide 3
	Número do slide 4
	Número do slide 5
	Número do slide 6
	Número do slide 7
	Número do slide 8
	Número do slide 9
	Número do slide 10
	Número do slide 11
	Número do slide 12
	Número do slide 13
	Número do slide 14
	Número do slide 15
	Número do slide 16
	Número do slide 17
	Número do slide 18
	Número do slide 19
	Número do slide 20
	Número do slide 21
	Número do slide 22
	Número do slide 23
	Número do slide 24
	Número do slide 25
	Número do slide 26
	Número do slide 27
	Número do slide 28
	Número do slide 29
	Número do slide 30
	Número do slide 31
	Número do slide 32
	Número do slide 33
	Número do slide 34
	Número do slide 35
	Número do slide 36
	Número do slide 37
	Número do slide 38
	Número do slide 39
	Número do slide 40
	Número do slide 41
	Número do slide 42
	Número do slide 43
	Número do slide 44
	Número do slide 45
	Número do slide 46
	Número do slide 47
	Número do slide 48
	Número do slide 49
	Número do slide 50
	Número do slide 51
	Número do slide 52
	Número do slide 53
	Número do slide 54
	Número do slide 55
	Número do slide 56
	Número do slide 57
	Número do slide 58
	Número do slide 59
	Número do slide 60
	Número do slide 61
	Número do slide 62
	Número do slide 63
	Número do slide 64
	Número do slide 65
	Número do slide 66
	Número do slide 67
	Número do slide 68
	Número do slide 69
	Número do slide 70
	Número do slide 71
	Número do slide 72
	Número do slide 73
	Número do slide 74
	Número do slide 75
	Número do slide 76
	Número do slide 77
	Número do slide 78
	Número do slide 79
	Número do slide 80
	Número do slide 81
	Número do slide 82
	Número do slide 83
	Número do slide 84
	Número do slide 85
	Número do slide 86
	Número do slide 87
	Número do slide 88
	Número do slide 89
	Número do slide 90
	Número do slide 91
	Número do slide 92
	Número do slide 93
	Número do slide 94
	Número do slide 95
	Número do slide 96
	Número do slide 97
	Número do slide 98
	Número do slide 99
	Número do slide 100
	Número do slide 101
	Número do slide 102
	Número do slide 103
	Número do slide 104
	Número do slide 105
	Número do slide 106
	Número do slide 107
	Número do slide 108
	Número do slide 109
	Número do slide 110
	Número do slide 111
	Número do slide 112

