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Eurovent — desde 2019
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ATrox tem vindo a desenvolver e a fabricar filtros de varios tipos, para a area de ventilagao e ar-condicionado,
com recurso a mais moderna tecnologia na sua fabrica na Alemanha.

» TROXenergy—savingfilters » »

Ao aceitar habitualmente o desafio de produzir filtros sob encomenda, para as diversas areas de aplicagao, a
Trox orgulha-se do seu vasto portfélio de filtros finos — de bolsas e plissados — com classificagdo desde
ePM10>50% a ePM1>90% com certificagdo Eurovent.

A combinagdo de uma retencéo de particulas eficiente a par de uma presséo diferencial baixa e uma grande
longevidade fazem dos filtros Trox um padrao no mercado AVAC atual. Na realidade os filtros Trox constituem
uma valiosa solugdo em termas energéticos e, em consequéncia, um bom investimento tendo em linha de
conta o seu ciclo de vida total.

Ao fabricar os seus filtros a Trox otimizou todo o processo desde a concegéo ao fabrico de varios outros
equipamentos como por exemplo, afamiliadas UTA's.

A eficiéncia energética reduz os custos de operagao

Tendo em linda de conta o ciclo de vida completo de um filtro, cerca de 60% do custo total racai no consumo
energético. Nao que os filtros em si consumam energia, mas a pressao diferencial (P.D.) que provocam reflete-
se na performance dos ventiladores — quanto maior PD, maior consumo de energia nestes tltimos.
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» Novas classes energéticas nos sistemas de
filtragem » »

O mais importante fator na otimizagdo energética € conseguir a mais baixa
perda de carga ao longo do ciclo de vida do filtro. O desafio € manter a eficiéncia
de retencgéo especificada a menor perda de carga possivel.

e ” EUROVENT
As vantagens de classificagao energética CEEBTIEIED
Com o objetivo de uma analise evolutiva do consumo energético e, por PERFORMANCE

conseguinte da eficiéncia, do filtro como componente do programa de
certificagdo, a Eurovent Certification publicou uma tabela de classificagdo de W aurovent-certification . cam
filtros, desenvolvida com colaboragéo dos principais fabricantes de filtros, entre

elesa TROX.

AI1SO16890 por seu lado requer uma nova abordagem relativamente
aclassificagdo energética
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Com a substituicdo da classificacdo da eficiéncia dos filtros pela norma I 1 222
europeia EN779 pela nova norma internacional 1ISO1689, foi adotado um novo SIIiiiise : ..'.'
conceito quanto a classificagéo da eficiéncia dos filtros, em linha com as reais

l
condi¢des ambientais da atualidade. = ® . :::
Anova subdivisdo em trés categorias — PM10, PM2,5, e PM1 (ver fig. ao lado) — m_|
tornou absolutamente necessario uma nova metodologia quanto a classificagéo
energética de modo a avaliar a evolugéo de consumo energético de um filtro de _ﬂ_

acordo com a sua classe de eficiéncia de retengéo de particulas. __

Tamanho das particulas e a sua categoria




» Determinagao de classe de um filtro » »
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Do modo a identificar a eficiéncia de um filtro quanto a categoria das particulas
que retem a designacao PM (particulate matter ou aerossol) € completada por
um sufixo numérico em percentagem, em incrementos de 5%, desde 50% a
90%.

Por exemplo, um filtro de ar classificado com ePM10 >50% (antiga M5) tem uma
taxa de retencgao (eficiéncia) de pelo menos 50% das particulas com 10 ym; um
filtro classificado com ePM1 >80% (antiga F9) retém pelo menos 80% das
particulas com 1 ym.

Em alternativa as particulas em poés sintéticos com tamanho superior a 0,4 ym,
da norma EN778, a nova ISO16890 fez uso de dois tipos de aerossois: o DEHS
(Di-Ethyl-Hexyl-Sebacat) com particulas entre 0,3 e 1 um e KCI (Cloreto de
potassio) com particulas entre 1e 10 um.




Testar a eficiéncia energética

O método de ensaio da eficiéncia energética resume-se a pulverizar,
uniformemente o filtro em ensaio com o novo “pd” ISO A2. A perda de
carga é medida continuamente até a retengdo maxima de particulas pré-
estabelecida.

A quantidade de particulas (peso) depende da classe de eficiéncia de
filtro:

ePM1 ...200g
ePM2.5 ...250g
ePM10 ...400g

quando se atingir a perda de carga final de 300Pa o ensaio termina.

No caso dos filtros de particulas “grossas” (ISO coarse) a pressao
diferencial max considerada é 200Pa.

Umrelatério de ensaio

A imagem ao lado é um exemplo de um relatério de ensaio de um filtro
classe ePM1 > 75% (antigo F7). De acordo com este ensaio o filtro de
bolsas da série PFG tem uma eficiéncia de reteng&o superior a 75% na
categoria PM1.

Na evolugéo da continua alimentagdo do p6 de ensaio verificou-se que
apos as 200g a perda de carga no filtro passou de 78 Pa, inicial, para
85Pa. Na continuagéo verificou-se que o filtro conseguiu reter cerca de
1500g de particulas quando se atingiu 300Pa de perda de carga. P.D.
recomendada como fim de vida dofiltro.
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GENERAL
Report No.:
Supervisor:

Test(s) requested by:

DEVICE TESTED
Model:
Type of media:

Net effective filtering area:

F7020163_Nr.1

TROX GmbH

Dateofreport:  22.03.18
Device obtained (when and how obtained

PFG-F7-PLA-25/592x592x700x10
Glass fibres
83m’

Manufacturer: TROX
Construction: Pocket filter
Filter i Gth x height x depth):

TEST DATA AND ATTACHED TEST ID NUMBERS

Test air flow rate:

0,944m?/s

592x592x708 mm

Test aerosol: DEHS, KC
Rel. humidity: 4% Loadi 150 AZ FINE
RESULTS
Initial pressuredifferential: 78pPa Final 300Pa
Initial grav. arrestance: 99% Test dust capacity: 1470g
Efficiency values ePM, = 72% ePM, 5 = 79% ePMyo= 93%
Min. efficiencies € miPM; = 72% €minPM; 5 = 79%
1SO rating: 1S0ePM170% 150ePM2.575% 1S0ePM1090%
Remarks: Media supplier: Media type:
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NOTE: The results of this test relate only to the test device in the condition stated herein. The performance results
cannot by themselves be quantitatively amlied to mredict filtration werformance in all "real life” environments

Relatdrio de teste TROX do filtro de particulas PFG

Tfiltro de particulas TROX - Série PFG




» A formula » »

Para o calculo de energia consumida (W) num filtro

Valor de referéncia:

qV =caudal de ar: 0,944 m3= 3400 m?*/h

t=tempo de operagao: 6000 h/ano

I = eficiéncia de ventilador: 0,5

Ap = perda de carga média no filtro (Pa)

considerando estes valores a férmula de calculo resume-se a:

W=11,33x4p (KWh/ano)

» Calculo de energia consumida> »

Para determinar a energia consumida (W) nos filtros de ar a Eurovent adotou a férmula acima diretamente.
Resulta, portanto, que a energia consumida num filiro depende diretamente da perda de carga média
durante o periodo de ensaio —alimentagao continua e uniforme de “p6” de teste ISO A2.

Para simplificar a comparagao da energia consumida entre os diversos filtros, a Eurovent criou trés
tabelas individualizadas por classes de particulas —ePM1; ePM2.5 e ePM10. Em cada uma das classes &
aplicada a tradicional classificagéo por letras — desde “A+” (mais eficiente) a “E” (menos eficiente) — para
definir a eficiéncia energética de cada filtro tendo em linha de conta a sua eficacia (em %) na retencéo de
particulas.

Como se mostra nas tabelas abaixo, filtros de classe energética “E” consomem mais do dobro dos filtros
classificados com “A+”. Por exemplo, ao filtro referenciado na pag. 5 (ePM1> 75%) com uma perda de
carga média de 82Pa correspondera um consumo energético anual de 82Pa x 11,33 = 929 KWh. Sera,
portanto, classificado com “A+”.

AEC in kWh/a for ePM1 Tabelas de classificagao
energética dos filtros de

ar segundo a Eurovent.
50-55 % Os valores apresentados
correspondem a energia
60-65 % consumida anualmente
70-75 % (nos ventiladores) em kWh.

80-85 % AEC = Annual Energy

>90 % Consumpsion de acordo
com o método adotado pela
Eurovent

AEC in kWh/a for ePM2.5

50-55 %
60-65 %
70-75 %
80-85 %
> 90 %

AEC in kWh/a for ePM10

50-55 %
60-65 %

70-75 %
80-85 %
> 90 %




» Filtros Trox, eficiéncia comprovada » »

Se tomarmos como exemplo um filtro de ar na categoria ePM1 > 50%
(antiga F7), classificado com A+, com um consumo energético anual até
800 KWh, e um outro, com a mesma categoria, mas classificado com D,
com um consumo energético anual até 2000 KWh, constata-se que o
custo anual do 1° filtro sera aprox. de 120€ (com 0,15€ / KWh) e o custo
anual do 2-° filtro sera aprox. de 300€. Ha uma diferenga, substancial, de
180€.

Considerando uma diferenga de custos de aquisigdo entre um filtro de
classe “A+” e um outro de classe “D” de aprox. 40€ conclui-se que, mesmo
num tempo de operagéo curto — reten¢do de ensaio com 250g — o custo
total de ciclo de vida completo (LCC) — 300 Pa de perda de carga e 1500g
de retencao de particulas — diferenca sera muito superior.

Além desta importante vantagem relativamente ao custo global do filtro
(custo LCC) ha uma outra, igualmente importante, relativa a classificagao
de eficiéncia energética das proéprias unidades de tratamento de ar
(UTA'S), onde estes filtros s&o parte integrante, no ambito de regulamento
Ecodesignn®1253/2014.

Para otimizar o SFP (specific energy comnsumption) — energia elétrica por
m?3/s de caudal das UTA's - a perda de carga nos filtros, a par das
eficiéncias dos permutadores de calor e dos ventiladores, € um fator vital.
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AR FILTERS 1SO ePM1 75%

LUFTFILTER
Filters pour la VENTILATION EN ISO 16890-1: 201¢

Nominal airflow: 0.944 m*/s

Efficiency: ePM1 75 %

Minimum efficiency: ePM1, 75 %
945 kWh/annum

At A

Approved - 1511112013

THRESHOLD REFERENCE SCALE YEAR: 2019
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TROX GmbH

Heinrich-Trox-Platz

47504 Neukirchen-Vluyn, Germany
Phone +49 2845 2020

Fax +49 2845 202265
trox@trox.de
www.troxtechnik.com
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